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INTRODUCCION

En el marco de las funciones legales asignadas a las Corporaciones Autébnomas Regionales en el
articulo 31 de la Ley 99 de 1993, y las funciones especificas definidas en el articulo 35 de la misma
norma, CORPOAMAZONIA como autoridad ambiental del sur de la Amazonia colombiana tiene la
potestad de dictar disposiciones para el manejo adecuado del ecosistema amazdénico de su jurisdiccion
y el aprovechamiento sostenible y racional de sus recursos naturales renovables y del medio ambiente.
Adicionalmente el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, en su
articulo 2.2.1.1.10.3.1 modificado y adicionado por el Decreto 690 de 2021, establece la potestad de la
entidad para expedir protocolos para el manejo sostenible de la flora silvestre y de los productos
forestales no maderables.

En ese orden de ideas, CORPOAMAZONIA presenta a la comunidad regional de los departamentos de
Amazonas, Caqueta y Putumayo, particularmente a los usuarios e interesados en el manejo sostenible
de los productos forestales no maderables, profesionales, organizaciones, empresas y demas sectores
productivos, el documento Protocolo para el manejo sostenible de la especie Asai (Euterpe
precatoria Mart.)) con énfasis en la cosecha de frutos y semillas, en jurisdiccién de
Corpoamazonia, el cual contiene lineamientos técnicos para la planificacién y ejecucion de practicas
sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de frutos y semillas de esta especie,
salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones, orientados a mejorar la produccion de
bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia de la especie y los ecosistemas
asociados.

La definicidn de la estructura general y los contenidos de este protocolo se hizo con el acompafiamiento
del Instituto de Investigaciones de Recursos Biol6gicos Alexander von Humboldt quien ha venido
trabajando articuladamente con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en los aspectos
técnicos asociados a la reglamentacion del Decreto 1076 de 2015 sobre el manejo sostenible de la flora
silvestre y los productos forestales no maderables en Colombia.

El documento inicia presentando informacion basica de la especie para permitir el reconocimiento
morfolégico por parte de los usuarios, su estado de conservacion, distribucién, ecologia, fenologia,
densidad poblacional y otros rasgos de vida preponderantes de la especie.

Seguidamente se presenta la caracterizacion de la cosecha y el manejo actual donde se describen los
métodos, equipos y herramientas empleados; informacion relacionada con la productividad de la parte
a cosechar, su equivalencia con el producto final esperado; aspectos relacionados con la evaluacion
de la sostenibilidad a partir de la descripcion de los posibles impactos asociados a la cosecha y otros
factores de la cadena productiva que pueden representar amenaza para la especie y sus poblaciones.
A partir de la informacion mencionada se analiza el potencial de sustentabilidad.

Por dltimo, se brindan los lineamientos para el manejo sostenible de la especie asociados a las
actividades de la cosecha; y se establecen recomendaciones para generar esquemas de monitoreo y
seguimiento sobre la produccion de bienes y servicios que garanticen la supervivencia de la especie y
salvaguarden el equilibrio de los ecosistemas.
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JUSTIFICACION

De acuerdo con el Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana SIAT-AC,
esta region cubre el 23,3% del total del territorio colombiano, y representa el 42,3% de la parte
continental [1]; es el bosque tropical mas grande del mundo y un refugio de biodiversidad. En esta
region se localizan 59 ecosistemas distintos donde se preservan el 95% de las coberturas naturales,
albergando una asombrosa diversidad de vida silvestre, incluyendo alrededor de 647 especies de aves,
212 de mamiferos, 573 de peces, 195 de reptiles y 158 de anfibios, de los cuales el 75% son especies
endémicas. En cuanto a la flora, se tienen reportes de 6249 especies de plantas vasculares. Ademas,
los ecosistemas acuaticos son parte fundamental del ciclo climatico mundial, siendo una de las
principales fuentes de recursos hidricos, hidrobiol6gicos y econdémicos de la region [2, p. 8], [3].

A pesar de su crucial importancia ecoldgica, la Amazonia enfrenta probleméticas significativas debido
a diversas presiones humanas, entre las que se incluyen la deforestacion, la fragmentacién de los
bosques naturales, el trafico de especies de flora y fauna, la introduccién de especies invasoras; entre
otros factores [2, p. 9].

Para enfrentar estos desafios, se ha identificado la necesidad de diversificar la economia de sus
comunidades mediante la agroindustria y la generacién de valor agregado, el uso sostenible de los
recursos boscosos y la promocién del ecoturismo. Ademas, se ha resaltado la importancia de potenciar
la produccion y el manejos sostenible de la flora silvestre, los productos forestales no maderables y la
biodiversidad, promoviendo la generacién de bioproductos y fortaleciendo el reconocimiento de la fauna
y flora del pais; el desarrollo de proyectos de aprovechamiento sostenible de residuos sélidos y
organicos a través de la economia circular, el fortalecimiento de los sistemas de monitoreo y generacion
de conocimiento sobre la biodiversidad, y sobre las capacidades de captura de carbono de las diversas
especies que alli se encuentran [2, p. 9], [4, pp. 53-75].

Concomitante con lo anterior, la Comisién Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2013),
considera que la rigueza de recursos naturales y su conservacion deben poder traducirse en bienestar
para la poblacién, por lo que planteé la necesidad crear agendas para un desarrollo sostenible, en aras
de garantizar la sostenibilidad y el desarrollo humano de esa regiéon a mediano plazo (2030-2050) a
partir del manejo sostenible de su rigueza natural empleando técnicas no extractivistas [5, p. 9].

En este orden de ideas, la elaboracién de un protocolo para el manejo sostenible de los productos
forestales no maderables del Asai es particularmente importante considerando que es una especie
nativa de gran relevancia ecoldgica, cultural y comercial en la Amazonia. Es abundante en los bosques
y tiene una alta oferta de frutos de gran valor nutricional, apetecidos en la culinaria y el segmento de
productos naturales antioxidantes; ademas sirve de alimento para aves y mamiferos de la fauna
silvestre. Asi las cosas, el Asai, de a pocos se haido incluyendo en los modelos productivos sostenibles
con alta tasa de retorno de beneficios para las comunidades, que no se ven abocadas a hacer cambios
en sus entornos naturales para lograr el aprovechamiento sostenible de este recurso natural.

Por todo lo anterior, se espera que con este protocolo sea posible potenciar el desarrollo sostenible de

la region del sur de la Amazonia colombiana en linea con las recomendaciones de la CEPAL, al facilitar
las condiciones para que los interesados en los productos forestales no maderables del Asai puedan
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agilizar a menores costos, los trdmites necesarios para adquirir derecho al manejo sostenible de la
especie y con ello potenciar los negocios de bioeconomia que vienen impulsando.

Con la elaboracion de este protocolo también se espera que Corpoamazonia contribuya al cumplimiento

de uno de los objetivos del CONPES 3934 i Pol 2t i ca de Croeechammrefemrriciaal¥ er de o
generacién de condiciones que promuevan el aumento de la participacion de las comunidades en la
economia nacional a partir de la potenciacion de en nuevas oportunidades de negocio basadas en la
naturaleza, asi como al cumplimiento de una de las acciones indicadas en e | CONPE Soliticda21 i
Nacional para el Control de la Deforestacion y la Gestién Sostenible de los Bosquesoque tiene relacion

con la promocidn de la [+D+i (Investigacion, Desarrollo e Innovacion) para el desarrollo de cadenas de

valor de productos promisorios de la biodiversidad con potencial de transformacién social en las zonas

de alta deforestacion, en el marco de la estrategia de fomento de proyectos estratégicos de
bioeconomia. Adicionalmente, aportar al objetivo de potenciar el sector productivo hacia un crecimiento
mayor y m8s sosteni bl e e n mRoliticagpdrala reactivaeion y €l orbcinieido 4 0 2 3
sostenible e incluyente: Nuevo Compromiso por el futuro de Colombiao[6], [7], [8].

La rica biodiversidad y los recursos naturales que ofrece la region amazénica subrayan la necesidad
de elaborar e implementar protocolos para el manejo sostenible de productos forestales no maderables.
Estos protocolos son esenciales para equilibrar las demandas econdmicas y de subsistencia de las
comunidades locales con la imperativa necesidad de conservar y proteger la biodiversidad y los
ecosistemas de esta region vital para el mundo.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Establecer criterios y lineamientos técnicos para el manejo sostenible! de frutos y semillas de la especie
Asai (Euterpe precatoria Mart.), salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
orientados a mejorar la produccion de bienes y servicios para la sociedad sin amenazar la existencia
de la especie y los ecosistemas asociados, en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo,
jurisdicciéon de la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del sur de la Amazonia colombiana -
CORPOAMAZONIA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

9 Aportar elementos técnicos para facilitar el reconocimiento morfolégico de la especie Asai
(Euterpe precatoria Mart.).

9 Facilitar conocimiento sobre la ecologia, fenologia, distribucion geogréfica, usos, cosecha, e
importancia de la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) a los interesados y usuarios del
bosque para su manejo sostenible.

91 Definir las practicas de manejo apropiadas para la especie Asai (Euterpe precatoria Mart.) que
permitan, por una parte, la provision de frutos y semillas que requieren los negocios de
bioeconomia, y, por otra parte, mantener las poblaciones de la especie, asi como la estructura
y funcién ecolégica de los bosques donde esta crece.

9 Establecer los criterios para orientar el monitoreo de la especie objeto de manejo sostenible a
los usuarios de los Productos Forestales No Maderables.

1 Manejo sostenible: Planificacién y ejecucién de practicas sostenibles para el manejo, uso y aprovechamiento de la flora
silvestre y de los productos forestales no maderables, que, salvaguardando el equilibrio de los ecosistemas y sus funciones,
permitan mejorar la produccién de bienes y servicios, apoyado en la evaluacion de su estructura, caracteristicas intrinsecas y
potencial y, respetando los usos tradicionales y el valor cultural (articulo 2.2.1.1.1.1 Decreto 1076 de 2015).
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1. CARACTERIZACION GENERAL DE LA ESPECIE

Familia botanica: ARECACEAE
Nombre cientifico: Euterpe precatoria Mart.
Sinénimos [9]

Euterpe andicola Brong. ex. Mart.
Euterpe confertiflora L.H. Bailey
Euterpe haenkana Brong. ex. Mart.
Euterpe jatapuensis Barb. Rodr.
Euterpe kalbreyeri Burret

Euterpe kartesiana Engel

Euterpe langloisii Burret

Euterpe leucospadix H. Wendl. Ex Hemsl|.
Euterpe longivaginata Mart.
Euterpe macrospadix Oerst.
Euterpe microcarpa Burret

Euterpe montis-duida Burret
Euterpe oleracea Engel

Euterpe pamamensis Burret
Euterpe petiolata Burret

Euterpe ptariana Steyerm.

Euterpe rhodoxyla Dugand
Euterpe stenophylla Trail & Thurn
Euterpe subruminata Burret
Plectis oweniana O.F. Cook
Rooseveltia frankliniana O.F. Cook

=4 =44 -2_-8_9_a8_4a_9._-3_-2
A A== =2

Nombre comun
fAs a2z o

En los departamentos de Amazonas, Caqueta, y Putumayo esta especie se conoce también como:
Palma de Asai, Manaco, Manaqué, Palmito, Cuyara y Maiz de pepe [10].

Etimologia

El nombre del género Euterpe se remonta a la mitologia griega, especificamente para recordar a la
musa de la musica y la poesia lirica [11], [12], [13]. Literalmente su traduccién del griego antiguo
significa fAdra a uf@], daisAm Ir[&ict i vao

Por su parte, precatoria se traduce desde el latin (precator) como fiel que ruega,
[12], [15].

Estado de conservacion

A nivel global, al consultar la Lista Roja de especies amenazadas de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza [IUCN] se encuentra que el Asai esta listado en la categoria de
Preocupacién Menor (Least Concern - LC), esto debido principalmente a la disminucion de sus
poblaciones [16] como consecuencia del aprovechamiento indiscriminado y masivo del palmito (cogollo)
gue es muy apetecido por varias comunidades [17], [18].
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Al consultar la Resolucién 0126 de 2024 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
referente al listado de especies silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana, la
especie Euterpe precatoria no se encuentra en dicha resolucién, por tanto, no tiene riesgo o0 amenaza
dentro del territorio nacional.

1.1 DESCRIPCION GENERAL

El Asai (Euterpe precatoria Mart.) es una palma de dosel normalmente con el tallo solitario, delgado y
erguido, a veces puede ser cespitosa, pero cuando eso pasa sOlo se observa un tallo bastante
desarrollado y varios rebrotes en la base del individuo. Puede alcanzar una altura que varia entre los 6
a 25 metros y su didmetro a la altura del pecho (DAP) esta entre los 6 a 30 cm. El tallo de la palma de
Asai es de color grisaceo o cenizo y los anillos de crecimiento se notan bien marcados en ocasiones
[19], [20], [21], [13], [22].

Figura 1. Apariencia general de la palma de Asai (Euterpe precatoria)

Nota. A) Aspecto general de la palma de Asai, B) Detalle del tallo anillado de la palma de Asai. Tomadas
de Asai de Gloria Galeano y Rodrigo Bernal, 2010, Palmas de Colombia. Guia de campo.
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Las raices pueden llegar a formar un cono muy evidente sobre la superficie del suelo y alcanzar hasta
1 m de altura; estas raices son comunmente de tono rojo o rosado [19], [20], [21], [13], [22].

La palma de Asai forma una corona que puede estar compuesta por 5 a 20 hojas unidas al tallo
mediante un capitel de color amarillo-verdoso. Cada una de las hojas, al sumar la longitud del peciolo
y el raquis pueden llegar a medir entre 1,7 y 4,5 m, asi mismo, al ser una hoja compuesta, las pinnas
gue estan organizadas a cada lado del eje central varian en cantidad desde 40 a 100 por lado, son
colgantes y tienen una longitud que puede ir desde los 50 a 88 cm y ancho de 2 a 3 cm [19], [20], [21],
[13], [22].

Figura 2. Apariencia de las raices y corona de las hojas de la palma de Asai

Nota. A y B) Detalle del cono de raices de la palma de Asai. Fuente: A) Tomado de Gloria Galeano y
Rodrigo Bernal (2010). B) Tomado de Bussmann y Paniagua-Zambrana (2012). C) Corona de hojas en
la palma de Asai, tomado de https://plantidtools.fieldmuseum.org

Respecto a las flores, éstas se organizan en inflorescencias de tipo racimo que son muy Vistosos y
faciles de observar incluso a la distancia. Los racimos son infrafoliares, es decir, se ubican por debajo
de la corona de hojas, su posicion puede ser mas o menos horizontal en flor y colgante cuando ya se
han formado los frutos; las raquilas donde se acomodan las flores son de color blanco-crema, estan
cubiertas por muchos pelos blanquecinos y pueden llegar a ser entre 70 y 200 por racimo y medir de
30 a 80 cm de largo cada una. La longitud total de la inflorescencia, sumando el peddnculo, el eje
central y las raquilas va desde 1 hasta 2 m [19], [20], [21], [13], [22].
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Figura 3. Apariencia del capitel de la palma de Asai

Nota. A) Capitel (en tono Vinotinto) en la palma de Asai, B) Capitel (amarillo-verdoso) en la palma de
Asali, tomados de https://panamabiota.org

Figura 4. Aparincia de la inflorecensia de la palma de Asai

Nota. A) Detalle de la Inflorescencia infrafoliar en la palma de Asai, tomado de
https://www.cabidigitallibrary.org/.  B) Inflorescencia infrafoliar en la palma de Asai, tomado de
https://panamabiota.org. C) Inflorescencia de la palma de Asai. Tomado de
https://ecosdelbosque.com/plantas/euterpe-precatoria.
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Las flores del Asai son muy pequefias, su tamafio oscila entre los 2,5 a 5 mm, son unisexuales, esto
guiere decir que las funciones reproductivas femeninas y masculinas estan separadas en flores
independientes, asi pues, en un mismo racimo hay flores masculinas conocidas como estaminadas y
flores femeninas o pistiladas [19] que normalmente se organizan sobre las raquilas en grupos de tres
conf ormados por dos flores mascul i nasensrmalpeqeesial i ent

cavidad conocida como foso [13], [22].

A nivel general, tanto las flores masculinas como las femeninas tienen una tonalidad blanco-cremosa
o rosada cuando estan en botén y particularmente, las flores masculinas tienen los estambres (que son
las estructuras que llevan el polen) de un llamativo color purpura o rosado [22].

B

o

Figura 5. Apariencia de las flores de la palma de Asai

Nota. A) Botones florales en una raquila de Asai, Tomado de Asai (Euterpe precatoria) de Gloria
Galeano y Rodrigo Bernal, 2010, Palmas de Colombia. Guia de campo. B) Flores de Asai abiertas en
la raquila, tomado de Tomado de https://www.jardimcor.com/ /euterpe-precatoria/. C-D) Flores de Asai
visitadas por escarabajos, tomados de Kiichmeister et al., 1997.

Los frutos son esféricos desde 0,9 a 2 cm de didmetro, de tono verde cuando estan inmaduros a
violaceo oscuro o negro brillante cuando ya han madurado [19], [21], [22], [23].
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Figura 6. Apariencia de los frutos de Asai

Nota. A) Frutos maduros de Asai en las raquilas, tomado de Asai (Euterpe precatoria), de Gloria
Galeano y Rodrigo Bernal, 2010, Palmas de Colombia. Guia de campo. B) Racimo de Asai cargado de
frutos maduros, tomado de Castro et al., 2015, Asai: Cadena de valor en el sur de la regién amazonica.
C) Racimo de Asai cargado de frutos verdes. D) Detalle de frutos de Asai aun verdes, tomados de

https://www.jardimcor.com/ /euterpe-precatoria/.
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La semilla es una sola por fruto, esférica, cubierta por numerosas fibras delgadas de color marrén o
pardo y con el interior (endospermo) homogéneo de tono hueso [19], [20], [21], [13], [23], [24].

Figura 7. Apariencia de las semillas de Asai

Nota. A) Detalle de la semilla de Asai (Euterpe precatoria), tomado de Velarde y Moraes, 2008.
Densidad de individuos adultos y produccién de frutos del Asai (Euterpe precatoria, Arecaceae) en
Riberalta, Bolivia. b) endospermo homogéneo c¢) semilla con cubierta de fibras. B) Detalle de semillas
de Asai cubiertas por una capa de fibras protectoras, tomado de Asai (Euterpe precatoria), de Gloria
Galeano y Rodrigo Bernal, 2010, Palmas de Colombia. Guia de campo.

1.2 USOS

El Asai es una de las palmas con mayor indice de importancia por sus multiples usos, en la literatura
se reportan por lo menos 48 formas de aprovechamiento tradicional y cultural llevado a cabo por etnias
principalmente en la Amazonia y Orinoquia [25], por ejemplo los Tikuna en Colombia y Pert [20] o la
comunidad Wacuraba en el Vaupés [26]; aunque también se registran usos tradicionales en otras zonas
del pais, como los Embera hacia el pacifico en Colombia, Ecuador y Panamd [19]. Las principales
categorias de uso que se han registrado para la palma de Asai son (Tabla 1):

Tabla 1. Categorias de uso de la palma de Asai en la Amazonia colombiana

OD A ADO

Categoria de uso: ALIMENTICIO

V El interior del fruto es muy grasoso y de agradable sabor, por tanto, es
consumido luego de una corta coccion o pilado en fresco para obtener
sus jugos y hacer c¢hi c h @mbiénlse pudde
transformar en masa o subproductos de ésta para consumo.

V El cogollo tierno puede ser consumido como palmito fresco en ensaladas
0 conservas.

V Fuente de obtencién del Mojojoy (Rhynchophorus palmarum) muy
apreciado por las comunidades.

[19] [20] [21] [27] [28]
[25] [26] [29]
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OD A ADO

Categoria de uso: MEDICINAL

0o
uy
O
U
>
>

El aceite proveniente de la semilla es usado como antidiarreico.

la decoccion de las raices se utiliza para tratar edemas, tos comun,
reumatismo, problemas cardiacos, renales, hepatitis y fiebres provocadas
por la malaria.

Posee accion astringente

Las raices se emplean para tratar dolores musculares y mordeduras de
serpiente; también para que las mujeres embarazadas no pierdan su
cabello durante la gestacion.

[27] [25] [29]

Categoria de uso: CONSTRUCCION

Los tallos son muy resistentes y pueden ser empleados en paredes de
casas y malocas, ademas como decoracion de éstas.

Los tallos pueden ser empleados para la construccién de cercas.
Obtencién de tablas para elaborar mesas y estantes.

[19] [20] [21] [27] [28]
[25] [26] [29]

Categoria de uso: RITUAL/CULTURAL

Toda la palma puede ser utilizada para elaborar coronas y penachos
ceremoniales elementos culturales, herramientas y utensilios domésticos.
Del fruto se extrae un colorante morado oscuro o negro que es empleado
para decoracion del cuerpo en ceremonias y las vainas foliares se
emplean para sostener las totumas ceremoniales de los Embera.

El racimo endurecido o las hojas se utilizan para fabricar escobas.

Se emplea para sacar el Afr2o del

[19] [20] [27] [25] [29]

Categoria de uso: CACERIA

Elaboracién de lanzas y cerbatanas

[27] [29]

Categoria de uso: COSMETICO

Las raices se utilizan para favorecer el crecimiento del cabello y mantener
su color negro (tinte natural).

[21] [27] [25]

Categoria de uso: ARTESANAL

Las hojas se pueden emplear entretejidas para techar viviendas, cesteria
de poca duracion u otros tejidos.

Elaboracion de collares, cinturones, llaveros, aretes, pulseras y carteras.
El aboraci -n de morrales dAcapill ej

[20] [21] [27] [25]

Categoria de uso: COMBUSTIBLE

Las hojas secas se pueden emplear para elaborar antorchas.

[25]

Categoria de uso: ORNAMENTAL

Toda la palma puede ser empleada como elemento ornamental en
cercanias a las casas.

Las inflorescencias secas se usan a veces para adornos en floristeria.

[19] [20] [23]
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Nota. A) Helado hecho con pulpa de Asai (Euterpe precatoria) en Leticia, Colombia. B) Bebida de Asai
(Euterpe precatoria), tomados de Isaza, 2013. Asai en: Cosechar sin destruir, Aprovechamiento
sostenible de palmas colombianas (Bernal y Galeano, Eds.).

Figura 9. Usos de la palma y frutos de Asai

Nota. A) Plato de palmitos de Asai (E. precatoria) en Iquitos, Per(, tomado de Isaza, 2013. Asai en:
Cosechar sin destruir, Aprovechamiento sostenible de palmas colombianas (Bernal y Galeano, Eds.)
B) Tarro de confitura de Asai (E. precatoria y E. oleracea) comercializada por Corpocampo, tomado de
https://www.amapuri.com/tienda/acai-berry-en-confitura/
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Figura 10. Usos del fruto y beneficios de la palma de Asai

Nota. A) Bolsa de pulpa orgénica de Asai (E. precatoria y E. oleracea) comercializada por AMAPURI.
Tomado de https://vidasimplegranel.com/productos/pulpa-de-acai-organica-400gr. B) Galletas de Acai.
Tomado de http://www.acaidobrasil.com/product/cookies-with-acai/ .

Figura 11. Beneficios y usos de la palma de Asai

Nota. A) Infraestructura con ripas de Huasai en una zona rural de Pera, tomado de Hernandez y Mass,
2007. Plan de Manejo y Aprovechamiento del Huasai (E. precatoria). B) Tabiqueria de una vivienda
rural en Pert con tallos de Asai, Tomado de Herndndez y Mass, 2007. Plan de Manejo y

Apovechamiento del Huasai (E. precatoria)
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1.3 DISTRIBUCION DE LA ESPECIE
1.3.1 Distribucion global

La palma de Asai tiene una distribucion predominantemente tropical, es nativa en el continente
americano y presenta registros desde Centroamérica en paises como Belice, Honduras, Guatemala,
Nicaragua, Costa Rica y Panama; pasando por las Antillas venezolanas y Trinidad & Tobago, hasta el
norte de Suramérica en Colombia, Perl, Venezuela, Bolivia, Guayana Francesa, norte del Brasil,
Guyana y Suriname [21], [9], [30].

Figura 12. Distribucion de la especie Euterpe precatoria Mart. a nivel global

Nota. Mapa de distribucion del Asai en América tropical; las areas sombreadas en verde indica las
zonas donde la especie es nativa. Fuente: POWO (2023) Royal Botanic Gardens-Kew.

1.3.2 Distribucion nacional

En Colombia, a nivel de regiones biogeograficas, mediante colecciones botanicas, se sabe que el Asai
se haregistrado en la Amazonia, Orinoquia, Guayana y Serrania de La Macarena; mas especificamente
en los departamentos de Antioquia, Amazonas, Arauca, Caquetd, Casanare, Guainia, Guaviare, La
Guajira, Meta, Norte de Santander, Putumayo, Valle del Cauca, Vaupés y Vichada [9], [31] (Figura
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13A); asi mismo, la distribucion potencial o probable de la palma de Asai alcanza la region pacifica y
la zona norte de los Andes donde se une ala region Caribe (Figura 13B). Para todo el territorio nacional,
la palma de Asai es nativa, esto quiere decir que crece de forma natural, sin intervencion de los seres
humanos como resultado de los fendmenos ambientales, geoldgicos e histéricos.
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Figura 13. Distribucion de la especie Euterpe precatoria Mart. a nivel nacional

Nota. A) Adaptado de Euterpe precatoria Mart., de Catélogo de Plantas y Liquenes de Colombia, 2023.
B) Adaptado de Asai (Euterpe precatoria), de Gloria Galeano y Rodrigo Bernal, 2010, Palmas de
Colombia. Guia de campo. Universidad Nacional de Colombia. Instituto de Ciencias Naturales, Facultad
de Ciencias.

1.3.3 Distribucion de la especie a nivel regional

Con el fin de precisar la distribucion de la especie en la jurisdiccion de Corpoamazonia, se compilaron
los registros de la palma de Asai depositados en herbarios nacionales (Herbario Nacional Colombiano-
Universidad Nacional, Herbario Amazénico Colombiano-COAH del Instituto SINCHI y Herbario Enrique
Forero-UNIAMAZONIA) asi como los registros de presencia de la especie consignados en 30 estudios
técnicos presentados por usuarios del bosque para tramites de permisos, autorizaciones y asociaciones
de aprovechamiento sostenible de frutos de esta especie presentados a Corpoamazonia entre el 2010
y 2023, datos del Sistema de Informacion de la Biodiversidad -SiB Colombia y en la plataforma Global
Biodiversity Information Facility i GIBF [32]. Como resultado del ejercicio, en la Figura 14 se indica de
manera general el mapeo de registros de presencia de la especie en los departamentos de Amazonas,
Caqueta y Putumayo, donde se evidencia que se encuentra ampliamente distribuida en esta region.
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ESPECIFICACIONES DEL MAPA BASE
Modelo de la Tierra  Esferoide WGS84
Proyeccion Mercator
Escala en 00°N 1/6.400.000
Datum Horizontal ~ WGSr84, Global Definition
Datum Vertical Nivel medio del mar
Lineas Iségonas Calculadas para el afio 2010
Tasa de cambio Aumenta 9' por afio
Modelo de calculo  DGRF 2000; IGRF 2010 (IAGA, NOAA)

Figura 14. Distribucion de Euterpe precatoria Mart. en el sur de la Amazonia colombiana
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En términos generales, cuando se revisan las colecciones nacionales, se encuentra que en total para
la region amazédnica en los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo hay 184 colecciones

de | a palma de Asa?, de ®st as, 27 est §[B3], @39 eneel
Herbari o Amaz-ni co [G4Y 18 selemcaentan eit € Bekbdrto Enrique Forero de la
Universidad de | d@35Amazon2a AHUAZO
67 70
18 18
9
: ]
|
COAH COL HUAZ
B Amazonas Caqueta mPutumayo

Figura 15. Colecciones de Asai en los departamentos de Putumayo, Caqueta y Amazonas

Nota. Colecciones de Asai por herbario y con énfasis en los departamentos de la jurisdicciéon de
Corpoamazonia.

Adicional a lo anterior se tienen registros de 5.932 individuos de Euterpe precatoria reportados en los
estudios técnicos asociados a tramites de aprovechamiento forestal de esa especie gestionados ante
Corpoamazonia.

Analizando los datos por departamento, se encuentra que la mayor cantidad de colecciones botanicas
se han realizado en Caqueta (88), le sigue Amazonas (85) y muy pocas en el departamento del
Putumayo (11). Los municipios de Belén de los Andaquies (Caquetd) y Miriti-Parana (Amazonas) son
los que tienen mas registros de colecciones botanicas de Asai, cada uno con 33; en tercer lugar, esta
el municipio de Florencia (Caqueta) que cuenta con 32 registros; en el departamento del Putumayo los
datos de buena parte de las colecciones estan incompletos, por tanto, los Unicos registros completos
corresponden al municipio de Mocoa y s6lo hay tres colecciones realizadas.
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Por coberturas o ecosistemas, se tiene que el Asai ha sido registrado més frecuentemente en zonas
de bosque (110 registros), de estos, la mayor parte estan asociados a los bosques a borde de rio con
vegetacion riparia, sin importar si los rios son de gran tamafio o se trata de pequefios afluentes. En
mucha menor proporcién se ha encontrado el Asai en zonas como cananguchales (6 registros),
rastrojos (1 registro) o chagras (10 registros).

Hay muchos vacios de informacion en las colecciones botanicas de Asai, especialmente para los
departamentos de Putumayo y Amazonas, en los que algunas colecciones ni siquiera estas asociadas
a un municipio particular o una cobertura o ecosistema donde hayan sido registrados los individuos.

Finalmente, cuando se consideran los datos presentados en los estudios para tramites de
aprovechamiento persistente de Asai, en jurisdiccion de Corpoamazonia, particularmente en el
departamento del Putumayo, se complementa un poco mas el panorama de la presencia de esta palma
en la zona sur de la amazonia colombiana. En total, se revisaron 30 estudios técnicos, 13 realizados
en el municipio de Valle del Guamuez, 6 en Puerto Asis, 3 en Puerto Caicedo, 3 en Villagarzon, 2 en
Mocoa, 2 en Puerto Leguizamo y 1 en Puerto Guzman; la mayoria de estos inventarios fueron
realizados tanto en bosques de tierra firme como inundables (Figura 16).
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Figura 16. Aprovechamiento de la palma de Asai en el departamento del Putumayo

Nota. Estudios técnicos presentados para aprovechamiento de Asai por veredas y municipios en el
departamento del Putumayo, jurisdiccion de Corpoamazonia

Concluyendo, cuando se compila la informacion disponible sobre la presencia del Asai en los
departamentos que hacen parte de la jurisdiccion de Corpoamazonia se hace claro que esta palma se
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distribuye en toda la region sur de la amazonia, principalmente asociada a coberturas boscosas (con
mayor o menor grado de alteracion) que pueden ser inundables (incluyendo cananguchales y
vegetacion de la rivera de los rios) o de tierra firme; pero que también puede ser registrada en zonas
gue han sido perturbadas y transformadas por el hombre, como las chagras o rastrojos.

1.4 ECOLOGIA
1.4.1 Zonas de vida

El Asai, al ser una especie con distribucién geografica primordialmente asociada a la cuenca amazénica
y la region Guayana-Orinoquia en Colombia, se encuentra en las zonas de vida conocidas como:

Bosque Humedo Tropical (bh-T) que se caracteriza por presentar una temperatura promedio anual
mayor o igual a 24°C, precipitaciones que van en un rango de 2000 a 4000 mm al afio y en altitud se
encuentra desde el nivel del mar (0 m) hasta los 1000 m sobre éste [36].

Bosque Muy Hamedo Tropical (bmh-T) caracterizado por tener una temperatura promedio anual mayor
o igual a 24°C, encontrarse en una franja altitudinal desde los 0 a los 1000 msnm y tener precipitaciones
gue pueden ir desde los 4000 a 8000 mm al afio [36].

Ambas zonas de vida donde es posible encontrar el Asai se caracterizan por presentar coberturas
boscosas maduras de gran altura con estratos bien definidos y diferenciados al interior del bosque, con
alta diversidad de especies [37].

1.4.2 Habitats y ecosistemas

La palma de Asai puede encontrarse desde el nivel de mar hasta los 2000 m, comUunmente asociada a
los cauces de los rios por debajo de los 350 m de altitud [19], [20]; especialmente abundante en los
planos inundables o estacionalmente inundados [38]; y que puede ser encontrada tanto en bosques de
tierra firme como en zonas pobremente drenadas [21].

Hablando detalladamente de los ecosistemas donde se puede encontrar esta palma, se sabe que ha
sido registrada en areas boscosas, en zonas pendientes de la montafia e incluso en fallas montafiosas,
tiende a formar agrupaciones de numerosos individuos que son muy vistosas dentro de los bosques
(Azaizales) y usualmente se asocia en estas areas inundables a la palma de Canangucha [20], [27],
[39], [40].

Los habitats mas comunes para registrar palmas de Asai son [19], [20], [41]:

1 Zonas de inundacion periddica (Llanuras aluviales, Varzeas, Igapos, Vegetacion riparia,
Humedales, Chuquiales)

1 Bosques de tierra firme (Primarios o en regeneracion)

1 Bosques de galeria o de ribera

 Areas intervenidas (Pastizales, Chagras, Cultivos familiares/comunitarios)

Como todo ser vivo, las palmas de Asai necesitan de una serie de condiciones naturales del medio
ambiente en que se encuentran para sobrevivir y desarrollarse de la mejor forma posible; estas
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condiciones se conocen como A taatest ansieesar sor temperateay s 0

precipitacion, humedad relativa y suelos.

A continuacién, se presentan los rangos de estos condicionantes ambientales en los que el Asai
alcanza sus maximos vitales y sobrevive exitosamente:

1 Temperatura

Debido a que la palma de Asai es méas frecuentemente encontrada en zonas de baja altitud, el rango
de temperaturas donde tiene su mejor crecimiento se da desde los 24°C a 26°C en localidades del
trapecio amazonico como Leticia o La Pedrera [28], [42]; mientras que hacia la planicie amazonica del
departamento del Putumayo, se encuentra zonas cuya temperatura oscila entre los 23,6°C y 25,2°C
hacia Puerto Asis [43] 0 en Puerto Leguizamo con una temperatura promedio de 30°C [41].

9 Precipitacion

El Asai esta asociado mas fuertemente a coberturas boscosas hiumedas y muy humedas que a zonas
secas 0 de muy baja precipitacion. Asi pues, las localidades donde mejor se desarrolla son aquellas
con altos niveles de precipitacién anual, por ejemplo, en la Orinoquia (Villavicencio-Meta) se ha
registrado en zonas con un promedio de lluvias de 4.600 mm/afio que tienen una marcada época de
precipitaciones entre abril y julio [44]. Mientras que en la Amazonia, puntualmente en el trapecio
amazonico (Leticia-Amazonas) se ha encontrado en sitios con una precipitacién promedio de 3.315
mm/afio con una marcada época de lluvias entre diciembre y mayo [42]; de forma contrastante, en las
planicies de la amazonia noroccidental (Puerto Asis-Putumayo) se encuentra en localidades con
precipitacién promedio de 4.648,7 mm/afio en la que también hay una época de lluvias marcada que
va de marzo a julio [43].

1 Humedad relativa

Debido a que la palma de Asai prefiere los ecosistemas humedos y muy humedos, es evidente que las
zonas donde crece y se desarrolla mejor son aquellas con alta humedad relativa (mayores al 60%). En
Colombia, los datos a este respecto son pocos en los estudios o investigaciones relacionados con esta
especie; sin embargo, se ha encontrado que hacia la Orinoquia la palma de Asai se desarrolla en zonas
cuya humedad promedio es de 75,16% [44] y en la Amazonia esta en areas bastante mas humedas
cuyos valores oscilan entre el 83% y 88% [43].

1 Suelos
En Colombia se ha encontrado al Asai asociado tanto a zonas de tierra firme como a planos inundables
[19]. Para ser mas especificos en la region amazoénica se tienen datos de presencia de esta palma en
estos tipos de suelo:
1 Amazonas, La Pedrera: Suelos superficiales o de profundidad moderada con niveles freaticos (de

inundacion) altos, pobremente drenados, de tipo pesado (arcillosos) o intermedio (limosos) con
bastante retencion de agua, compactos y fuertemente acidos [28].
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1 Amazonas, Leticia y San Martin de Amacayacu: Suelos inundables con altas cantidades de
sedimentos provenientes del rio Amacayacu, con drenaje medio o lento, de tipo pesado (arcillosos),
intermedio (limosos) y ligero (arenosos) [42].

1 Putumayo, Puerto Asis: Suelos muy superficiales y también profundos, pobremente a bien
drenados, con materia orgénica, de tipo ligero (arenosos) e intermedio (limosos), fuertemente
acidos y con baja o media fertilidad [43].

1.5 RASGOS DE VIDA DE LA ESPECIE
1.5.1 Ciclo de vida

La palma de Asai atraviesa una serie de etapas durante su vida que dan lugar al crecimiento y
desarrollo pleno del individuo; asi pues, se pueden distinguir cuatro etapas generales [45], [46]:

Plantula o Plantin: Es el estado inicial de vida de la palma posterior a la germinacion de la semilla, las
plantulas de Asai se caracterizan por tener forma de abanico con pocas divisiones/segmentos; el
individuo se considera plantula hasta que la hoja tiene seis 0 menos pinnas en total. Asi mismo, la
plantula no ha desarrollado ningun tallo visible (Figura 17).

Juvenil: En esta etapa las hojas del Asai ya tienen su aspecto tradicional con numerosas pinnas que
pueden ser desde siete a mas de 33 por cada lado de la hoja, el tallo es rudimentario, bastante delgado
(menos de 10 cm de didmetro a la altura del suelo) y mide menos de 1,5 m de altura (Figura 18).

Figura 17. Individuo de Asai en estado de Plantula

Nota. A) Tomado de Isaza, 2013. B) Tomado de Gloria Galeano y Rodrigo Bernal, 2010.
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Figura 18. Individuo de Asai en estado juvenil

Nota. A) Individuo juvenil de Asai exhibiendo un pequefio tallo aun rudimentario, tomado de
https://toptropicals.com/store/item/6449.htm. B) Juvenil de Asai (Euterpe sp.) con sus hojas
compuestas por numerosas pinnas Yy tallo visible, tomado de http://parkhaus-rnd.ru/

Subadulto: En esta etapa la palma de Asai tiene sus hojas muy bien desarrolladas con numerosas
pinnas a cada lado, el tallo estd méas desarrollado, mide desde 1 m hasta mas de 5 m de altura (méax.
10 m) y tiene menos de 10 cm de didmetro a la altura del suelo o del pecho. En esta etapa la palma
todavia no es reproductiva, es decir, no produce racimos con flores que generen frutos y semillas
posteriormente (Figura 19).

Adulto: En esta etapa la palma ya tiene un tallo completamente desarrollado de méas de 10 m de altura,

un didmetro a la altura del pecho mayor a 10 cm y ademas genera estructuras reproductivas (flores,
frutos y semillas) que le permiten generar descendencia y colonizar nuevos espacios (Figura 20).
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Figura 19. Individuo de Asai en estado en estado sub-adulto

Nota. A) Individuos sub-adultos de Asai, tomado de https://ecosdelbosque.com/plantas/Euterpe-
precatoria  B) Individuo sub-adulto de Asai con tallo desarrollado, tomado de
https://colombia.inaturalist.org/guide_taxa/524686

Z A Y

Figura 20. Individuos adultos de Asai

Nota. A) Individuos adultos de Asai, Tomado de
https://colplanta.org/taxon/urn:Isid:ipni.org:names:666949-1, B) Individuos adultos y reproductivos de
Asai, tomado de https://es.wikipedia.org/wiki/Euterpe_precatoria
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9 Crecimiento

Las clases juveniles grandes y subadultos pequefios (cuando las palmas comienzan a desarrollar su
tallo) son menos abundantes tanto en bosques conservados como en zonas cercanas a cabeceras
municipales; la tasa de crecimiento de los individuos en estas etapas es muy alta (22 cm/afio), por lo
gue las atraviesan en pocos afos. Esta situacién contrasta con la de los adultos, los cuales una vez
inician su actividad reproductiva reducen la tasa de crecimiento a 3,7 cm/afio ya que la inversiéon de
recursos y energia se vuelcan hacia el esfuerzo reproductivo [45].

Al comienzo de la vida de las palmas de Asai, éstas incrementan su didmetro muy lentamente; sin
embargo, cuando los individuos alcanzan una altura de 1,5 m; la relacion entre el diametro y la altura
comienza a crecer de forma lineal, lo que significa que cualquier incremento en la altura del tallo esta
balanceado por un aumento del diametro para generar el suficiente soporte al individuo y que pueda
seguir incrementado su altura. Al llegar a los 10,5 m, los individuos normalmente comienzan su ciclo
reproductivo y aunque siguen creciendo en altura, lo hacen mucho mas lentamente [47].

Aspectos clave respecto a la demografia, ciclo de crecimiento y ecologia basica de las palmas, incluida
el Asai aun son desconocidos o los datos estan fragmentados en estudios sueltos. A pesar de esto, se
sabe que con la gran abundancia que pueden tener las palmas en los ecosistemas de bosques y selvas
hamedas, la proporcién de individuos adultos es sumamente pequefia cuando se compara con la
enorme cantidad de plantulas, juveniles y subadultos que puede haber en el mismo lugar [48], [49],
[50], [51]. En general, la tasa de mortalidad de palmas en ecosistemas naturales durante sus primeras
etapas de desarrollo es muy elevada y sélo entre el 1%-2% de las plantulas alcanza la edad adulta [49],
[52].

1 Longevidad

En ecosistemas naturales se ha encontrado que las palmas de Asai con mayor oportunidad de
crecimiento son las que se desarrollan lejos de la palma madre, esto, debido a que la competencia por
acceder a la radiacion solar es alta en cercanias a los individuos reproductivos [41]. Asi mismo se ha
documentado que la tasa de crecimiento de palmas que aun no tienen tallo visible es mayor que la de
los individuos con tallo desarrollado y que la esperanza de vida de un individuo es de aproximadamente
95 afios, de los cuales, 50 son en etapas sin tallo y 45 con tallo [53].

1 Gremios ecolégicos

En cuanto a los requerimientos de luz que tiene la palma de Asai para crecer, se ha encontrado en la
literatura que esta especie puede tener tres comportamientos diferentes, asi:

Helidfita: es decir, con tolerancia total a la luz solar, crecimiento rapido y ciclo de vida mas bien largo,
alta produccién de semillas y capacidad de colonizacién de espacios claros en el bosque [28], [54], [55].

Hemiscidfita o escidfita parcial: es decir, que tiene tolerancia parcial a la luz solar en el dosel [56], [57],
[58] y a la sombra en las etapas tempranas del desarrollo, ademas de tener épocas de fructificacion
poco predecibles con produccion irregular [54], [55].
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Escidfita total: es decir, que no necesita luz directa para su desarrollo, crece bajo la sombra en cualquier
lugar bajo el dosel y la luz en los claros del bosque no favorece notablemente su capacidad para
aumentar su tamafio [54], [55], [59], [60], [61].

En conclusion, la palma de Asai ve limitado su crecimiento cuando se encuentra en el sotobosque con
bajas condiciones de luz; mientras que se ve favorecida en condiciones intermedias de luminosidad,
cuando su intensidad de exposicion directa es aproximadamente del 50% [47].

1.5.2 Sexualidad
A este respecto, se conoce que la palma de Asai tiene una estrategia reproductiva:

Pleonantica: Lo que significa que a lo largo de su vida va a generar flores y frutos sucesivamente
mientras dura su crecimiento, sin marchitarse o morir posteriormente a dichos procesos; es importante
destacar que en este caso los racimos de flores emergen por debajo de la corona de hojas [19], [21],
[13].

Monoica: Esto quiere decir que si bien tiene separadas las flores femeninas (Que se conocen como
pistiladas) de las masculinas (que se conocen como estaminadas), ambos tipos de flores se encuentran
en la misma planta; asi pues, en los racimos del Asali, las flores se organizan sobre las raquilas en

grupos de tres conformados por dos flores mascul

pequefia cavidad conocida como foso [13], [22]. A nivel general, tanto las flores masculinas como las
femeninas tienen una tonalidad blanco-cremosa o rosada cuando estan en botén y particularmente, las
flores masculinas tienen los estambres (que son las estructuras que llevan el polen) de un llamativo
color purpura o rosado [22].

Dicogamica: Es decir, que las funciones reproductivas femeninas y masculinas estan separadas en el
tiempo que duran las flores abiertas; en el caso de esta palma, primero maduran y estan disponibles
las flores masculinas y unos dias después, maduran las flores femeninas; a este fendmeno se le llama
especificamente PROTANDRIA Faegri y van der Pijl (1979) en [62], [23], [45].

Hercogamica: Lo que significa que las anteras (estructuras masculinas) y estigmas (estructuras
femeninas) de las flores estan separadas espacialmente Faegri y van der Pijl (1979) en [62].

1.5.3 Fenologia de la especie

9 Floracion
Sobre este tema, son numerosos los articulos, investigaciones y tesis que se han desarrollado,
especialmente en sur américa; paises como Brasil, Ecuador o Colombia (sélo por nombrar algunos)

han llevado a cabo estudios para entender los periodos de florecimiento y aparicion de frutos en las
palmas de Asaiy tratar de relacionarlos con los cambios estacionales de lluvia o sequia en la Amazonia.
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Tabla 2. Datos fenoldgicos sobre floracion de Asai en Latinoamérica

BRASIL
Localidad: Reserva Ducke, Manaos

El periodo de floracion dura desde octubre hasta marzo con un pico desde la segunda semana de
diciembre hasta comienzos de febrero. La duracion completa del racimo es de casi 26 dias, comienza
con la apertura primero de las flores masculinas, esta fase dura mas o menos 17 dias y el pico se
hace evidente el noveno d?2a. Cuando termina |
los que no se abre ninguna flor en el racimo. Finalmente, al pasar ese periodo de transicion, comienza
la fase femenina en las que s6lo se abren flores pistiladas y tiene una duracion de tres dias [63].

COLOMBIA
Localidad: Regién amazébnica

El periodo de floracion comprende los meses entre julio y noviembre, con el pico de produccion hacia
septiembre [64].

‘ Localidad: Corregimiento de Tarapaca, Amazonas

Se ha registrado que la palma de Asai florece en el periodo comprendido entre enero y febrero [27].

‘ Localidad: Corregimiento de La Pedrera, Amazonas

El ciclo reproductivo de la palma de Asai reportado por las comunidades de esta zona es anual y
comprende desde la aparicidén del racimo con botones florales hasta que éste se seca, posterior a la
maduracion de frutos. La floracion ocurre en los meses de octubre y noviembre [28].

‘ Localidad: Estacion experimental El Trueno-SINCHI, Guaviare

En relictos boscosos del departamento del Guaviare (Calamar, El Retorno y San José del Guaviare)
se ha encontrado que el ciclo fenolégico de la palma de Asai es anual y se da de forma sincrénica
en la poblacion. El periodo de floracion se da entre agosto a octubre y el pico esta en septiembre
[65].

‘ Localidad: San Martin de Amacayacu, Amazonas

La poblacion florece al mismo tiempo, pero los individuos lo hacen de manera asincrénica en periodos
alternados, en afos seguidos o dejando de florecer por varios afios. La floracién tiene un pico entre
junio y agosto, aunque se encuentran individuos con flores a lo largo del afio [20] [45].

COSTA RICA
Localidad: Cordillera Tilaran, Alajuela

Euterpe precatoria ha mostrado la capacidad de florecer y fructificar indiferentemente a lo largo del
afo, por lo que no hay una estacionalidad fuertemente marcada o facilmente reconocible para estos
procesos reproductivos [66].

ECUADOR
Localidad: Humedal amazdnico, Napo

La fase de floracién es simultanea-sincrénica, de periodicidad anual con un promedio de duracion de
cinco meses y el pico de ésta entre junio-julio que son los meses de mayor precipitacion [67].
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Localidad: Selva baja

Las flores y frutos del Asai pueden encontrarse a lo largo del afio con temporadas pico. En los
bosques inundables, la produccién de frutos se da en el periodo entre marzo y junio; mientras que
en tierra firme la temporada va de junio a octubre [68].

‘ Localidad: Los Amigos y Tambopata, Madre de Dios

En las localidades estudiadas se encontré un patron de floracién sub anual que tiene una duracion
entre cinco y diez meses asociada al paso de la época seca a la humeda con el pico de floracion en
julio (época seca), pudiendo alcanzar hasta el mes de septiembre [69].

1 Fructificacion y produccion de semillas

Respecto a la fructificacién y produccion de semillas en el Asai debe entenderse que ambos procesos
son simultaneos ya que los frutos contienen en su interior la semilla y no hay un periodo especifico en
el que éstas se expongan al entorno. Esto se debe a que los frutos de las palmas son carnosos e
indehiscentes, es decir, nunca se abren para permitir que las semillas vuelen o se dispersen
independientemente por algin medio. Por tanto, dicho lo anterior el periodo de fructificacién y la
produccion de semillas se presentara como una unidad de tiempo conjunta.

Tabla 3. Datos fenoldgicos sobre fructificacion y produccion de semillas de Asai en Latinoamérica

BRASIL
Localidad: Cuenca del rio Solimdes, Amazonas

Se ha registrado que el mayor pico de produccion de racimos se da entre marzo y julio, época que
coincide con el aumento en los niveles de los rios de la regién; mientras que la menor tasa de
produccién de frutos se presenta a finales de agosto [70].

‘ Localidad: Reserva Ducke, Manaos

El desarrollo de los frutos toma aproximadamente de cuatro a cinco meses [63].

‘ Localidad: Rio Urucu, Amazonas

Se ha registrado que la palma de Asai tiene frutos casi durante todo el afio, a excepcion del mes de
agosto, de forma mas detallada, los frutos inmaduros se registran en los meses de septiembre,
noviembre y diciembre; los frutos maduros se encontraron en la temporada que va desde febrero
hasta julio y durante los meses de enero y octubre coincide de la oferta de frutos tanto inmaduros
como maduros en los individuos de la zona [71].

BOLIVIA

‘ Localidad: Reserva Nacional de Vida Silvestre Manuripi, Pando

El periodo con mayor abundancia de frutos es entre diciembre y agosto del siguiente afio [72].

‘ Localidad: San Buenaventura, La Paz, Bolivia

La cosecha de frutos se da en el periodo comprendido entre febrero y septiembre [73].
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‘ Localidad: Riberalta, Beni

La mayor parte de la cosecha se lleva a cabo entre diciembre y abril, algunos pocos individuos tienen
un segundo pico de produccién de julio a septiembre [73].

‘ Localidad: Reserva Forestal El Tigre, Beni

La produccién de frutos se da en la época seca entre abril y junio; convirtiéndose en una importante
fuente de alimento para la fauna de la zona [74].

‘ Localidad: Petronila, Pando
Se reporta que la cosecha de frutos de Asai se da entre enero y agosto [73].
COLOMBIA
Localidad: Regién amazébnica
La fructificacién se concentra entre febrero y junio, reportando en abril la cota mas alta [64].
‘ Localidad: Corregimiento de Tarapaca, Amazonas

La fructificaciébn se da entre marzo y mayo con sus respectivos periodos de aprovechamiento de
frutos desde abril a junio [27].

‘ Localidad: Corregimiento de La Pedrera, Amazonas

La aparicion de frutos comienza en el mes de diciembre hasta febrero donde se mantienen verdes;
desde marzo hasta septiembre maduran los frutos [28].

‘ Localidad: Estacién experimental El Trueno-SINCHI, Guaviare
La fructificacion se da en los meses de abril a agosto con el pico de produccién entre mayo-junio [65].
‘ Localidad: San Martin de Amacayacu, Amazonas

La formacion de frutos toma 2 meses méas hasta que estos alcanzan su tamafio final, seguido de un
largo periodo de maduracion, permaneciendo 2 meses verdes y entre 2 a 4 meses mas hasta
completar la madurez, que se evidencia por el color morado y porque los frutos se empiezan a
desgranar. La época de fructificacion se observé desde enero hasta mayo, de manera sincrénica en
la poblacion, sin embargo, hay individuos que pueden tener frutos en diferentes momentos a lo largo
del afio [20] [45].

ECUADOR
Localidad: Humedal amazonico, Napo

La fructificacion también es un proceso anual que dura en promedio casi 10 meses y tiene dos picos
principales, el de frutos inmaduros (septiembre-octubre) y el de frutos maduros (enero). La presencia
de frutos inmaduros esta relacionada con la transicibn de meses lluviosos a menos lluviosos;
mientras que los frutos maduros se asocian con los meses de menor precipitacion en todo el afio
[67].

Localidad: Los Amigos y Tambopata, Madre de Dios

Respecto a la fructificacion, se encontré un patron subanual con los maximos de productividad hacia
la época humeda (septiembre-octubre), aunque con algunos frutos registrados en la época seca
(agosto). La duracion promedio del periodo de fructificacion fue de cinco a nueve meses [69].
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9 Dinamica de sobrevivencia

El Asai se considera una especie perenne, esto significa en términos foliares que sus hojas no caen
todas al mismo tiempo de la corona en un determinado periodo del afio, sino que cada una de las hojas
tienen un largo periodo de desarrollo y maduracion hasta llegan a marchitarse independientemente;
con referencia a su longevidad, significa que debido a su largo término de vida, en esta palma las
generaciones de individuos son muy prolongadas, de ciclos extensos en los que la fase no reproductiva
(cuando todavia no se producen racimos) se puede extender un considerable periodo de tiempo en
funcién de la genética de los individuos, los nutrientes del suelo, las condiciones ambientales o las
épocas de lluvia y sequia; por esto, se sugiere hacer arreglos agroforestales del Asai con especies de
ciclo corto y moderado, con el fin de poder iniciar el aprovechamiento de frutos/semillas rapidamente
mientras se da espera a que las palmas alcancen su madurez y comiencen la produccion sostenida de
racimos [41], [47], [45], [53].

9 Calendario fenolégico

Al analizar la informacién fenol6gica (fundamentalmente reproductiva) del Asai a lo largo de la regién
amazonica en Colombia se puede concluir que el patrén de floracién y fructificacion de la especie es
altamente variable; mientras que hacia la zona centro (Guaviare) de la regién la floracién se da entre
julio y noviembre con fructificacion de febrero a agosto, en la zona sur (La Pedrera, Tarapaca y
Amacayacu) se pueden encontrar individuos en floracion durante todo el afio, hacia final de afio
(octubre a noviembre) o bien a comienzos del afio (enero y febrero) con periodos de fructificacién de
diciembre a septiembre, marzo a junio y enero a mayo; denotando la altisima versatilidad que tiene el
Asai para acoplar sus ciclos fenoldgicos a los patrones medioambientales en una region tan grande
como particular.

Puntualmente con los datos recogidos en los monitoreos fenoldgicos a los individuos seleccionados
dentro del Proyecto BPIN 2022000100017 en los departamentos de Caqueta y Putumayo; asi como la
informacion consolidada mediante entrevistas de conocimiento empirico se tiene que, el patron
fenoldgico del Asai en la zona centro y sur occidental de la Amazonia se caracteriza porque tanto la
floracién como la fructificaciéon son procesos escalonados (asincronicos) entre individuos, es decir que
no todas las palmas de Asai producen racimos con flores, ni maduran sus frutos al mismo tiempo en
una localidad (Figura 21). Asi mismo, se puede concluir que esta especie tiene un muy largo periodo
fenoldgico que inicia en octubre y se prolonga hasta agosto del siguiente afio y se explica asi:

En el caso de la floracion, ésta tiene un patrén anual (a veces semestral) que se asocia principalmente
a la época de invierno, registrdndose la mayor cantidad de racimos con flores durante los meses de
febrero y mayo.

Respecto al fructificacidén, se encuentra que este proceso tiene un patrén anual (a veces semestral)
cuyo inicio esta asociado a la época de verano y se prolonga hasta el invierno del siguiente afio; los
mayores registros de racimos con frutos inmaduros se dan en noviembre y nuevamente en enero,
mientras que, respecto a frutos maduros, la mayor abundancia de este tipo de racimos se encuentra
durante el mes de mayo.
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Figura 21. Diagrama de la fenologia reproductiva del Asai a lo largo de la region amazénica en
Colombia

1.5.4 Polinizacion
La palma de Asai presenta una estrategia de polinizacion marcada que se puede explicar asi:

Zodfila: Esto quiere decir que es llevada a cabo por vectores animales que visitan las flores y se cargan
de polen sobre su cuerpo o en estructuras corporales especiales para dicho fin [75], [76].

La polinizacion zodfila se clasifica dependiendo del grupo animal que la realiza, en el caso particular de
esta palma, la polinizacién estd mediada por insectos, por tanto, se conoce como ENTOMOFILIA. La
mayor parte de plantas que son polinizadas por insectos se caracterizan porgue sus flores [75]:

Son grandes o, si son pequefas, son numerosas y estan agrupadas en inflorescencias densas
De colores vivos y con contrastes muy notorios

Bastante perfumadas y con néctar como recompensa para el visitante

Tienen polen nutritivo para alimentar al polinizador

=A =4 =4 =

Los insectos son, sin lugar a duda, los vectores de polinizacion mas importantes, diversos y antiguos
de todos los grupos animales con los que las plantas tienen relacion. Se estima que la interaccion entre
las plantas y los insectos comenz6 hace mas de 250 millones de afios, lo que ha generado procesos
de evolucion conjunta y adaptaciones mutuas [77], [78].

1.5.5 Dispersién
La palma de Asai presenta una estrategia de dispersion de sus frutos y semillas que en la actualidad

no esta completamente entendida ni plenamente identificada; sin embargo, con la informacion
disponible, se puede explicar asi:

Péagina 34 de 123



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Asai (Euterpe
precatoria Mart.) CON ENFASIS EN LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

RPOAMA

[
g

'

é'a-*’ ,,

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: PMS-001 | Version: 1.0-2024

Mediante factores abidticos: Esto quiere decir que la planta emplea las condiciones del medio (agua,
aire, gravedad) para movilizar lejos sus frutos y semillas. En el caso particular de la palma de Asai,
especialmente en las zonas de rebalse o inundadas, se ha encontrado que las semillas pueden
dispersarse a través de los cuerpos de agua que recorren los bosques o a lo largo de los bordes de los
rios [27], [24], [79], [80], [81]. A este tipo particular de dispersion mediada por el agua se le conoce
como HIDROCORIA [75], [76].

Mediante factores biéticos: Es decir, la planta se ayuda de vectores vivos, normalmente animales para
movilizar sus frutos y semillas lejos y asi colonizar nuevos lugares dentro del bosque o en otras zonas,
a esta estrategia de dispersion se le conoce como ZOOCORIA [75], [76]; especificamente para la palma
de Asai, los animales que dispersan sus frutos y por ende las semillas lo hacen consumiendo el fruto
gue es oleaginoso y tiene una pulpa de agradable sabor, entonces, como la semilla es transportada
dentro del tracto digestivo se conoce como ENDOZOOCORIA [75], [76].

1.5.6 Fauna asociada
M Polinizacién

Como se dijo previamente, la palma de Asai tiene una estrategia de polinizacion asociada
completamente a los insectos, que es a su vez fiel grupo animal méas diversos del planeta, con mas
de 1,5 millones de especies descritas y que es importante en la dinamica, funcionamiento y
equilibrio de los ecosistemas, y con ello prestan varios servicios ecosistémicos que son
fundamentales para la permanencia del hombre en la tierrao [82].

Asi pues, se ha encontrado que esta palma es visitada por variados grupos de insectos, sin que estas

visitas dependan mucho de si las palmas se desarrollan en bosques de tierra firme o inundados, en

zonas conservadas 0 medianamente intervenidas. Para cada grupo de insectos se ha denominado un
Ais2ndromé 0Of | que es un conjunto de <caracter2stica
especificamente a un grupo de animales para asegurar el proceso de polinizacion [83]. Para el Asai se

ha registrado en varios estudios a nivel de Sudamérica los siguientes sindromes florales (Tabla 4):

Cantarofilia: Li t er al ment e significa fAgusto por |l os escar at
evolucionado para atraer con mucha fuerza a este grupo de animales. Las flores cantaféfilas se
caracterizan por tener gran cantidad de polen para alimentar a los visitantes, poseer aromas fuertes

muy atrayentes [84], asi como ser normalmente de color blanco o verde-blanquecino, ser solitarias u
organizadas en racimos y tener f or mas de fAcopaodo con |l as estructu
masculinas expuestas para facilitar su acceso [83]. Vale la pena mencionar que, dentro de los insectos,

los escarabajos son uno de los grupos mas antiguos y diversos con los que las plantas han establecido
interacciones [84].

Melitofiia: En est e caso, significa fAigusto por | as abejas,
exhiben esta preferencia se caracterizan por tener colores amarillos, azulados, violetas, aromas suaves

y dulces, grandes cantidades de polen y néctar [83]; asi como forma de tazén y alguna plataforma
acondicionada para el aterrizaje de los visitantes que ademas pueden percibir sefiales ultravioleta que

los guian hasta encontrar el néctar muchas veces escondido en la base de las flores [84].
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Miofiia: Hace referencia al Afgusto por | as moscasao, en ¢

coloraciones crema o amarillo intenso y néctar como principal atrayente para los visitantes [84];
normalmente son flores de tamafio pequefio, sin aroma o cuando lo tienen, tiende a ser desagradable
(cadavérico, putrefacto, estiércol) [83].

Psicofilia: Si gni fica | iteral mente Agusto por |l as mariposa
caracterizan por ser de gran tamafo, forma tubular, largada, colores rojizos, rosados con algunas

manchas contrastantes y néctar como atrayente [83]; también pueden ser de color naranja y
normalmente no tienen ningun aroma [84].

Tabla 4. Grupos animales asociados a la polinizacién de Asai

NOMBRE DEL
LOCALIDAD VECTOR ANIMAL REPORTADO SINDROME FLORAL
BOLIVIA
Concesion Taruméa _ itofil
Santa Cruz [81] Avispas Me.lto. .| ia
- Moscas Miofilia
Ixiamas, La Paz [85]
BRASIL
Escarabajos de las familias: Staphilinidae,
Elateridae, Dermestidae, Scarabeideae, Cantarofilia
Cerambycidae, Chrysomelidae, Curculionidae
Reserva Ducke, Manaos Avispas, hormigas y abejas de las familias: Melitofilia
[63], [86] Halictidae, Apidae y Anthophoridae
Mariposas de la familia Nymphalidae Psicofilia
Moscas de las familias: Syrphidae, Miofilia
Drosophilidae y Calliphoridae
| COLOMBIA
Region amazonica
Tarapaca, Amazonas Escarabajos de la familia Chrysomelidae Cantardfilia
[27], [64]
Pefa Roja, Caqueta Escarabajos Cantardfilia
[87], [88] Abejas pequefias Melitofilia

71 Dispersion

Tal como se dijo anteriormente, la dispersion de los frutos del Asai puede darse por medios abidticos
como el agua o bidticos con la participacion de animales que consumen dichos frutos. Son variados los
grupos animales que aprovechan el recurso alimenticio que ofrece esta especie en los bosques y que,
sin duda los posiciona como una pieza clave de la ecologia, conservacion y manejo de esta palma, tan
importante para las comunidades amazonicas.
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Tabla 5. Familias y especies de fauna asociada a la dispersion de semillas de Asai

FAMILIAS/ESPECIES IDENTIFICADAS LOCALIDAD FUENTE
GRUPO ANIMAL: AVES

Cracidae (Paujiles/Pavas)
Ramphastidae (Tucanes/Tucanetas)
Psittacidae (Loros)

Cotingidae (Cotingas/Gallitos de roca)
Trogonidae (Trogones/Quetzales)

Bosque Atlantico

Sao Paulo, Brasil [89]

Turdidae (Mirlas, Zorzales, Paraulatas)
Formiicaridae (Hormigueros)
Columbidae (Palomas y Toértolas)
Cracidae (Paujiles/Pavas)

Tinamidae (Tinamues, Yutus)

Bosque tropical

Rio Grande do Sul, Brasil [50]

Ramphastidae (Tucanes/Tucanetas)
Turdidae (Mirlas, Zorzales, Paraulatas) Parque Ecoldgico Sao Carlos, Brasil [91]
Cracidae (Paujiles/Pavas)

Psittacidae (Loros) Seringales Dos Irmaos y Caqueta

Ramphastidae (Tucanes/Tucanetas) Acre. Brasil [92]
Cracidae (Paujiles/Pavas) '
. R Duck
Ramphastidae (Tucanes/Tucanetas) eserva uc .e [63]
Manaos, Brasil
Caprimulgidae  (Steatornis  caripensis A Araracuara, Caqueta [39]
Guacharos) Colombia
AiLos frutos son consum Bosque Alto, Taruma (81]
distincién de ningun grupo particular) Santa Cruz, Bolivia
GRUPO ANIMAL: MAMIFEROS
Cervidae
(Mazama americana A Venado rojo/colorado)
(Mazama gouazoubira A Venado gris/pardo)
Tayassuidae Rio Tahuayo [93]
(Tayassu pecari A Cafuche, Manado, Pecari lquitos, Perd [94]
cacheti-blanco)
(Dicotyles tajacu A Pecari de collar, Chacharo,
Zaino)
Didelphidae (Zariglieyas, Chuchas, Faras)
Dasypodidae (Armadillos, Gurres, Tatus) Bosque tropical [90]
Canidae (Zorros, Zorros cangrejeros) Rio Grande do Sul, Brasil

Cricetidae (Ratones de patas negras)
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FAMILIAS/ESPECIES IDENTIFICADAS LOCALIDAD FUENTE
ALos fru tos son cons Bosque Alto, Taruma
mam2feroséeo (no hay di Santa C Bolivi [81]
particular) anta Cruz, Bolivia
S:;)Llj((j:ﬁ(ienéSapajus apella A mono maicero, Rio Duda, La Macarena [95]
Atelidae (Ateles sp. A mono arafa) Meta, Colombia [96]

1.5.7 Especies asociadas de la flora

La informacion existente sobre las especies con las que se asocia/crece frecuentemente la palma de
Asai, proviene fundamentalmente de levantamientos floristicos y estudios realizados en la Amazonia
colombiana; puntualmente en algunos bosques del trapecio amazénico en Tarapaca [27] se ha
registrado que las especies mas comunes registradas junto al Asai son las siguientes:

Tabla 6. Especies de plantas asociadas al Asai en Tarapaca

NOMBRE COMUN - NOMBRE COMUN -
ENTARAPACA  NOMBRECIENTIFICO it “p\tarapaca  NOMBRECIENTIFICO

Canangucha Mauritia flexuosa Umari Poraqueiba sericea
Guamilla Conceveiba cf. Guianensis Remo caspi Aspidosperma excelsum
Aguacatillo Caraipa cf. grandifolia Espintana Iryanthera crassifolia
Anime Casearia arborea Surba Couma macrocarpa
Palo Brea Moronobea cf. coccinea Cedro Cedrela odorata
Cumala Virola calophylla Ojé Ficus insipida
Uva caimarona Pourouma cecropiifolia Palma bacaba Oenocarpus bacaba
Canelo Cordia cf. lucidula Yarina Geonoma maxima
Andiroba Carapa guianensis Chambira Astrocaryum chambira
Castafio Scleronema micranthum

Para la jurisdiccion de Corpoamazonia, cuando se analizan los datos correspondientes a los
levantamientos floristicos que se presentan adjuntos en las solicitudes de aprovechamiento sostenible
de Asali, se encuentra que:

1 160 especies se registran asociadas a la palma de Asai en los boques de tierra firme e inundables
del departamento del Putumayo

1 La especie mas abundante, con 3.077 individuos registrados en el total de los estudios técnicos es
el Asai (Euterpe precatoria)

A continuacion, se presentan las especies mas abundantes asociadas a la palma de Asai en los
bosques del departamento del Putumayo (Tabla 7). Todas estas especies se registraron en los estudios
técnicos revisados; fueron mas de 100 individuos, asi que se consideran solo las mas abundantes y
dominantes en las areas inventariadas.
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Tabla 7. Especies mas abundantes asociadas al Asai en estudios técnicos de aprovechamiento
forestal en el departamento del Putumayo

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO II-\IFSI-I\-/?IID_UDOES

Sangretoro, Cumald, Mamito Virola surinamensis 1.254

Guamo, Guamo churimo Inga alba 1.175
Caimo, Caimito, Caimitillo Pouteria caimito 769
Coronillo Miconia pilgeriana 702
Bombona, Palma bombona Dictyocaryum lamarckianum 616
Canalete, Chingalé, Gualanday Jacaranda copaia 517
Palo negro Piptocoma discolor 406
Amarillo, Tortuga, lloro Ocotea argyrophylla 376
Guamo, Guamo churito Inga marginata 332
Guarumo, Guarumo blanco, Yarumo blanco Cecropia sciadophylla 319
Glichire, Guajo, Marija, Flecha, Palma real Attalea maripa 257
Carguero, Fono, Papelillo, Pona Couratari guianensis 255
Pelacara, Arracacho Clarisia racemosa 214
Imbira blanco, Nabueno Annona duckei 211
Higuerdn, Matapalo, Ojé, Chanchama Ficus insipida 198
Motilén Hieronyma alchorneoides 198
Dormidero, Guarango, Guarango rayao Parkia nitida 198
Cafeterana, Reventillo Croton cuneatus 171
Macuri negro, Abuelo del algarrobo Macrolobium angustifolium 169
Cachovenado, Cacho, Arenillo, Gomo Vochysia vismiifolia 153
Otoba novogranatensis 147
Pourouma velutina 141
Flormorado, Arenillo, Palo perico Erisma uncinatum 129
Milpesos, Seje, Unamo, Pataba, Ungurahui Oenocarpus bataua 112
Vochysia laurifolia 110
Matisia malacocalyx 104

Nota. Nombres comunes de las especies consultados en el catalogo virtual de Nombres comunes de
las plantas de Colombia, de donde se escogieron solo aquellos registrados para el area jurisdiccional
de Corpoamazonia: Amazonas, Caquetd y Putumayo.
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1.6 ABUNDANCIA DE LA ESPECIE

Respecto a los datos de abundancia que existen para el Asai, en términos generales hay dos fuentes
de informacion importantes a ser consideradas:

1) Articulos, tesis, investigaciones y consultorias a nivel nacional o internacional
2) Estudios técnicos para solicitudes de aprovechamiento en la jurisdiccion de Corpoamazonia

Asi pues, a continuacion, se presentan los datos recopilados en las fuentes previamente mencionadas
con el fin de bosquejar el panorama general de las abundancias registradas para esta especie en
diferentes zonas de la Amazonia (Tabla 8) y en la jurisdicciéon de Corpoamazonia (Tabla 9).

Tabla 8. Recopilacién bibliografica sobre abundancia de la palma de Asai en bosques de la cuenca
amazonica y localidades de Centroamérica

. COBERTURA/ ABUNDANCIA
LOCALIZACION ECOSISTEMA (No. IND/ha) AUTOR
COLOMBIA

o . Fragmentos de bo 234 ()
1 Villavicencio, Meta [44]

Fragmentos de bosque >10 ha 233 ()

Corregimiento de
2 Tarapaca, Bosques del trapecio amazdnico 1.754 (*) [27]
Amazonas
3 Corregimiento de La Bosque en Vereda Madrofio 120 (b (28]
Pedrera, Amazonas Bosque en Vereda Villa Marcela 85 (D)
Planicies estaglonalmente inundables 1.680 (¥)
. del Rio Amacayacu

4 Leticia, Amazonas . , [42]

Bosques circundantes a la ciudad de 916 (*)

Leticia
BOLIVIA
5 Taruma, Santa Cruz Zonas de bosque alto 50 (O [81]
6 Pando Bosques 50,5 (+) [97]
7 Ixiamas, La Paz Bosques 571 (%) [85]
8 Rio Hondo, La Paz Bosque preandino-amazoénico 32, 3 ( [98]
g Riberalta y Santa Bosque alto Beni ~392 (*) [17]
Cruz Bosque inundable Santa Cruz ~9270 (*)
10 Riberalta, Beni Bosque de varzea 191, 33 [24]
Bolivia Bosque de tierra firme 67,9 (
COSTA RICA

Estacion Biolégica Bosque primario continuo (EBLS) 127 (%)
11 : . [18]

La Selva (EBLS) Bosque secundario continuo (EBLS) 920 (¥)
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) COBERTURA/ ABUNDANCIA
LOCALIZACION ECOSISTEMA (No. IND/ha) AUTOR
Parque Nacional Bosque primario continuo (PNBC) 44 (¥)
Brazjg%é:g)mllo Bosque secundario continuo (PNBC) 244 (%)
Buenos Aires de Fragmento de Bo:c,que primario 40 (%)
Guépiles (Manu)
Cariari de Guapiles Fragment.o de Bosque secundario 127 ()
(Finca EIl Progreso)
| ECUADOR
12 ol el e ey
| PERU
13 ‘ Iquitos Bosques ‘ 1.306 (*) ‘ [99]
| BRASIL
14 Seringal Caqueta, Bosque de bajio 1.969 (*) [100]
Acre Bosque de tierra firme 483 (*)

Nota. Cuando aparecen los siguientes simbolos:

(*) Se cuentan los individuos de todas las categorias de tamafio y edad en las poblaciones de los sitios

estudiados

(D) Se cuentan Yanicamente | os individuos que tiener
(O) Se cuentan Ynicamente |l os individuos con una al
(+) Se cuentan unicamente los individuos efectivamente productivos que ya tienen racimos

Al analizar los datos bibliograficos encontrados sobre la abundancia de las palmas de Asai en diferentes
regiones de la Amazonia, la primera conclusién que salta a la vista es que los valores de las cantidades
de palmas que pueden encontrarse por hectarea son altamente variables dependiendo principalmente
del tipo de ecosistema que se haya estudiado (si es o no inundable el bosque) y de la continuidad de
la cobertura boscosa (si ésta es fragmentada o remanente). Asi pues, se encuentra en términos
generales que:

1 La palma de Asai es mas abundante en bosques inundables (varzea, bajio) en comparacion con
los bosques de zonas altas o tierra firme.

1 La palma de Asai es mas abundante en las coberturas boscosas continuas que en las areas
fragmentadas o remanentes.

1 La palma de Asai es comparativamente mas abundante en zonas boscosas secundarias, con
alguna perturbacion o producto de procesos de regeneracion natural a largo plazo respecto a las
zonas primarias 0 menos intervenidas.

1 Parece que la abundancia de la palma de Asai no se ve influenciada por el tamafio del fragmento
boscoso, si los parches son de coberturas parecidas y en estados de perturbacion similares.
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Tabla 9. Abundancias de la palma de Asai registradas en estudios técnicos para aprovechamiento de
la especie en jurisdiccion de Corpoamazonia

AREA
) DENSIDAD DENSIDAD
ID_ESTUDIO . 4oenTURA/ AREA/ (No. IND/ha) LG TOTAL
TECNICO COBERTURA ) DEL
(ALTITUD) ECOSISTEMA (ha) DAP O PRODUCTIVAS | o OSQUE
CM (No. IND/ha) ‘ (ha)
VALLE DEL GUAMUEZ
Mara\/e|es_l B.H. 7,18 129 ~45
! (x300 m.s.n.m) 21,12
B.T.F. 19,94 61 ~34
Miraflores de la B.H. 206 115 40
2 Selva ’ 50,99
(¥300 m.s.n.m) B.T.F. 30,39 7 4
3 Maraveles_2 B.H. 7,62 38 13 1428
(+300 m.s.n.m) B.T.F. 6,66 27 15 ’
. Guadualito_1 B.H. 12,09 75 26 4054
(288 m.s.n.m) B.T.F. 28,45 29 16 ’
5 Maraveles 3 B.H. 6,75 11 4 1023
(£300 m.s.n.m) B.T.F. 3,48 8 4 ’
(¥300 m.s.n.m) B.T.F. 6,27 11 6 ’
7 El Tigre_]_ B.H. 4,66 125 44 10.26
(+360 m.s.n.m) B.T.F. 5.6 46 25
8 Guadua”to_z B.H. 18,81 73 26 5547
(+288 m.s.n.m) B.T.F. 36,66 4 2 '
Maraveles 5 B.H. 3,4 205 72
9 ~ 7,14
+ L
(+300 m.s.n.m) B.TF. 374 0 0
El Paraiso B.H. 19,94 129 ~45
10 ’ 27,12
(310 m.s.n.m) B.T.F. 7,18 61 ~34
El Tigre_z B.H. 17,5 167 58
1 (£360 m.s.n.m) 50,54
B.T.F. 33,04 2 1
1 El Tigre_3 B.H. 8,59 129 45 00,47
(£360 m.s.n.m) '
B.T.F. 11,89 0 0
13 B.H. 7,12 32 11 13,55
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AREA
p DENSIDAD DENSIDAD
|D_'ESTUD|O COBERTURA/ AREA/ (No. IND/ha) PALMAS TOTAL
TECNICO COBERTURA . DEL
ECOSISTEMA DAP O PRODUCTIVAS
(ALTITUD) (ha) BOSQUE
CM (No. IND/ha)
(ha)
Maraveles_6
(+300 m.s.im) B.T.F. 6,44 23 13
PUERTO CAICEDO
B.H. 19,1 24 ~8
14 (+3c%§1 riog p m) 74,48
- T B.T.F. 55,37 13 ~7
B.H. 0,43 65 ~23
15 (+gl7céergrsa IElm) 29,79
- B B.T.F. 29,36 5 ~3
B.H. 0,17 0 0
El Cedral_2
— B.T.F. 4,09 182 ~100
16 (276 m.s.n.m) 4.26
B.T.F. 484,98 674 ~370
VILLAGARZON
Canangucho B.H. 9,4 13 ~5
1 (x370 m.s.n.m) 55,03
B.T.F. 45,63 38 ~21
Simon Bolivar_1 B.H. 43,17 78 ~27
18 (327 m.s.n.m) 196,34
B.T.F. 153,17 119 ~66
imé i B.H. 10,28 243 ~85
19 Sggr; Bolivar_2 23,88
(327 m.s.n.m) B.T.F. 13,6 76 ~42
MOCOA
Villa Gloria B.H. 3,68 13 ~5
20 22,47
(+376 m.s.n.m) B.T.F. 18,79 32 ~18
Puerto Limén B.H. 75,25 14 ~5
21 230,44
(£322 m.s.n.m) B.T.F. 155,19 47 ~26
PUERTO ASIS
29 San José_1 B.H. 0 0 0 373
(312 m.s.n.m) B.T.F. 373 270 ~148 ’
B.H. 28,67 335 117
23 \ La Danta 45,07
(£268 m.s.n.m) B.TF. 18,2 41 ~23
San José_2 B.H. 0 0 0
24 = 1,73
(£312 m.s.n.m) B.T.F. 1,73 118 ~65
25 B.H. 10,17 286 ~100 23,51
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AREA
A DENSIDAD DENSIDAD
ID_ESTUDIO  copERTURAY AREA/ ' (No.IND/ha)  PALMAS TOTAL
TECNICO COBERTURA ; DEL
ECOSISTEMA DAP O PRODUCTIVAS
(ALTITUD) (ha) BOSQUE
CM (No. IND/hay)
(ha)
Agua Negra _
(270 m.s.n.m) B.T.F. 13,34 95 52
La Esperanza
26| (+257 m.s.n.m) B.N. 151 71 41,41
Alto Santa Maria
27 (2270 m.s.n.m) B.N. 21,86 ~118 ~16 56,38
PUERTO LEGUIZAMO
Merendu
28 | (+173 m.s.n.m) B.N. 197 6 116,72
La Libertad
29 | (+178 m.s.n.m) BN. 192 533,52
PUERTO GUZMAN
B.H. 35,2 29 ~10
30 +Alpamanga 113,21
(£280 m.s.n.m) B.T.F. 78,01 66 36

Nota. Las letras B.H. hacen referencia a la cobertura/ecosistema de Bosque Humedo, B.T.F.
corresponde a Bosque de Tierra Firme y B.N. significa Bosque Natural.

Desde la perspectiva jurisdiccional de Corpoamazonia se tiene que las abundancias registradas de la
palma de Asai son muy variables, incluso a nivel de municipios. En términos generales, se puede
concluir que:

El municipio con la mayor sumatoria de palmas registradas es Valle del Guamuez con 1.800, le sigue
Puerto Asis con 1.414 y Villagarzén con 567 individuos en total. Los restantes municipios acumulan
menos de 400 palmas contabilizadas en los estudios analizados. Por promedios, Puerto Leguizamo
registra la mayor densidad de palmas, 194,5 por hectarea; seguido por Puerto Asis con 141,4 y
finalmente Villagarzén con 94,5 individuos por hectéarea.

Tabla 10. Densidad total y promedio de Asai en estudios técnicos para aprovechamiento de la
especie en jurisdiccion de Corpoamazonia

MUNICIPIO PROMEDIO DE PALMAS/ha.

SUMATORIA (No. PALMAS)

Puerto Leguizamo 389 194,5
Puerto Asis 1.414 141,4
Villagarzon 567 94,5

Valle del Guamuez 1.800 69,2

Puerto Caicedo 289 48,2
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MUNICIPIO SUMATORIA (No. PALMAS) PROMEDIO DE PALMAS/ha.
Puerto Guzman 95 47,5
Mocoa 106 26,5

Por veredas, se encuentra que Maraveles (838 individuos) y Simon Bolivar (516) son las que registran
los valores de densidad total de palmas mas altos; la primera pertenece al municipio de Valle del
Guamuez y la segunda a Villagarzén. Les siguen las veredas El Tigre (469), San José (388 individuos),
Agua Negra (381) y La Danta (376), la primera de éstas en el municipio de Valle del Guamuez y las
tres Ultimas pertenecientes al municipio de Puerto Asis. Las demas veredas registran menos de 200
palmas cada una (Figura 22).

Revisando el promedio de palmas contabilizadas por hectarea, se encuentra que el rango de mayor
densidad promedio va desde 188 a 197 palmas/hectarea en las veredas La Danta y Agua Negra (Puerto
Asis); La Libertad y Merendu (Puerto Leguizamo). La menor densidad se registr6é en las veredas La
Joya en Puerto Caicedo), Villa Gloria en Mocoa y Canangucho en Villagarzén (Figura 23).
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Figura 22. Total, de palmas de Asai registradas por vereda y municipio en estudios técnicos para
aprovechamiento de la especie en jurisdiccion de Corpoamazonia
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Figura 23. Densidad promedio de palmas de Asali registradas por vereda y municipio en estudios
técnicos para aprovechamiento de la especie en jurisdiccion de Corpoamazonia

El ecosistema de bosque humedo registro las densidades mas altas de palmas por unidad de area; en
sumatoria, se contabilizaron 2.673 individuos que equivale a un promedio de 103 palmas/hectéarea,
mientras que, en el bosque de tierra firme, se sumaron 1.329 individuos equivalentes a un promedio de
51 palmas/hectarea. Finalmente, la cobertura de bosque natural (donde no se hace distinciéon entre
zonas inundables o0 no) sélo registraron 658 palmas en sumatoria equivalentes a 164 palmas en
promedio por hectarea (Figura 24).

Al evaluar la proporcion de palmas productivas por hectarea, es decir, la relacién entre la cantidad de
éstas respecto el total de palmas registradas en un lugar se encuentra que el mayor porcentaje se
encuentra en el bosque de tierra firme, donde el 49,2% del total de palmas registradas son productivas;
por su parte en el bosque himedo este porcentaje es del 32,6% y en el bosque natural es del 15,9%;
esto quiere decir que, aunque en el bosque de tierra firme hay menor densidad, es decir, menos
individuos por unidad de area, al menos la mitad de estos son productivos y se puede hacer
aprovechamiento de frutos y semillas (Figura 25).
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Figura 24. Densidad total y promedio de palmas de Asai registradas por ecosistema en estudios
técnicos para aprovechamiento de la especie en jurisdiccion de Corpoamazonia

Respecto a la relaciéon entre las areas estudiadas y las densidades de palmas registradas, tanto para
el ecosistema boscoso de tierra firme como humedo se encontré que la cantidad de palmas que pueden
encontrarse en un lugar no es directamente proporcional al area que se haya evaluado; tanto asi que
en zonas muy pequefias (3,73 ha) se contabilizo la mayor densidad de Asai en tierra firme; asi como
en zonas muy amplias (155,19 ha) se registré una densidad moderada de palmas en bosque himedo.

Bosque de Tierra Firme

Bosque humedo 32,6

Bosque natural

Figura 25. Proporcion de palmas de Asai reproductivas registradas por ecosistema en estudios
técnicos para aprovechamiento de la especie en jurisdiccion de Corpoamazonia
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1.7 ESTRUCTURA POBLACIONAL

La estructura de una poblacién es la distribucién de abundancias de sus individuos en diferentes
categorias de edad o tamafo, la cantidad de estos que se encuentran reproductivos disponibles en un
determinado periodo de tiempo y la densidad de la especie en el &rea; factores que reflejan como viene
funcionando la poblacién e indican cémo se proyectard a futuro; de modo que es una herramienta muy
atil para determinar si viene siendo sobreexplotada o la forma en que responderia frente a diversos
escenarios de intensidades de cosecha [101], [102], [103].

En términos generales, la palma de Asai ha mostrado tener una estructura poblacional mas o menos
t2pica conocida como A J invertidao (tambi ®n
localidades de la Amazonia, especialmente Bolivia [24], [74] y Brasil [46], [100] y en localidades de
Centroamérica como Costa Rica [18].

cono

Este tipo de organi Z2aviern i pa®| asaeci caralacemrrika por gque

individuos pequefios que medianos o grandes, con una reduccién constante en el nimero de individuos
de una categoria de tamafio a la siguiente (Figura 26). Este tipo de estructura poblacional es
caracteristico de especies primarias tolerantes a la sombra que mantienen una tasa mas o menos
constante de establecimiento de plantulas [103].
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Figura 26. llustracion de la distribucion poblacionaleniJ i nverti daodo (exponenci

Nota. Adaptado de Imafa Encinas, Santana & Imafia, 2011. Estructura diamétrica de un fragmento del
bosque tropical seco de la region del Eco-Museo del Cerrado, Brasil. Colombia Forestal, 14(1), 23-30.

En las poblaciones que tienen este tipo de estructura se puede asumir que arbol adulto que muere,
serd reemplazado en algin momento por individuos que vienen creciendo desde las clases de menor
t ama¢fo. Se considera que esta di st r ielyautsuficienteegue
es capaz de regenerarse de forma natural [103].
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Especificamente, para la palma de Asai hay algunos estudios a este respecto realizados en Colombia,
puntualmente en la Orinoquia y la Amazonia, a continuacion, se resumen los resultados mas

importantes obtenidos por tales investigaciones.

Tabla 11. Resumen de los estudios realizados en la Amazonia y Orinoquia
LOCALIDAD: AMACAYACU Y LETICIA, AMAZONAS // FUENTE: [42]

PLANICIES ESTACIONALMENTE INUNDABLES

AMACAYACU BOSQUES EN CERCANIAS A LETICIA

Densidad

916 individuos/hectarea
30 individuos adultos/hectarea

1680 individuos/hectarea
248 individuos adultos/hectarea

Clases de edad/tamafio

Clase Se caracteriza por
Plantulas Las hojas tienen menos de 7 pinnas/segmentos
Juvenil 1 Las hojas tienen entre 7 a 16 pinnas/segmentos
Juvenil 2 Las hojas tienen de 17 a 33 pinnas/segmentos
Juvenil 3 Las hojas tienen méas de 33 pinnas/segmentos
Subadulto 1 El tallo tiene menos de 1 m de altura
Subadulto 2 El tallo mide entre 1,01 a 5 m de altura
Subadulto 3 El tallo mide mas de 5 m de altura
Adulto 1 El tallo mide menos de 15 m de altura
Adulto 2 El tallo mide entre 15,1 a 18 m de altura
Adulto 3 El tallo mide mas de 18 m de altura
Grafico de distribucion de las categorias de edad
] 8
3 2
2 2z
E Z
g $
_@\m N 6{1’ N o o o \0’\ @q, \Q’b
Q\-fbo 5\\?@ 55@, 0@\ @?@b\) %\@q @@b\) v&\ YQS ?t’\} q\:z,f‘
Categoria de edad Categoria de edad
Tipo de estructura poblacional
Tipo 1 [103]
Tambi ®n conocida como fAiJ invertidad (como lague gonoipat ¢

notablemente las plantulas en abundancia respecto a las demas categorias de edad
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LOCALIDAD: AMACAYACU Y LETICIA, AMAZONAS /| FUENTE: [42

PLANICIES ESTACIONALMENTE INUNDABLES

AMACAYACU BOSQUES EN CERCANIAS A LETICIA

Tasa de mortalidad y supervivencia de individuos

En las dos poblaciones estudiadas hay una gran cantidad de plantulas, pero muchisimos menos individuos en
la siguiente categoria (Juvenil 1), esto debido a la alta mortalidad de plantulas que se calculé en el 96,5%. La
probabilidad de supervivencia de los individuos aumenta a medida que estos crecen, asi cuando las palmas
llegan a la edad de adultos (su tallo mide 12 m) su supervivencia es del 93%.

LOCALIDAD: TARAPACA, AMAZONAS // FUENTE: [27]

BOSQUES DEL TRAPECIO AMAZONICO

Grafico de distribucion de las categorias de edad
66,2
w
Qo
=
N
=
=]
£
=
14,5
i
32 2.9 3.2 1.3 3 03
Menosde 1a?2 2as 5al10 10a15 15a20 20a25 25a30 Masde 30
1
Altura (m)
Densidad Tipo de estructura poblacional
Tipo 1 [103]
1754 Tambi ®n conocida como AlJ invertidao (
individuos/hectarea superiores) en la que dominan notablemente las plantulas en abundancia respecto
50 individuos a las demas categorias de edad. Para las poblaciones de Asai estudiadas, la
adultos/hectarea estructura que se encuentra se caracteriza porque mas de la mitad de los individuos
son plantulas y/o individuos dentro de la primera categoria infantil, por tanto, la
distribucion de alturas se concentra hacia individuos con alturas menores a 1 m.
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LOCALIDAD: LA PEDRERA, AMAZONAS // FUENTE: [28]

BOSQUES AMAZONICOS

Gréfico de distribucién de las categorias de edad

507

No. Individuos

1 3

0-5 >5-10 >10-15 >15-20

Categorias de altura (m)

Densidad Tipo de estructura poblacional

Tipo 11 [103]

104 individuos Representa una especie que vive periodos esporadicos/irregulares de
adultos/hectarea establecimiento de plantulas que bien pueden mantener el nivel de regeneracion de
la especie, pero que causan picos en la distribucién de tamafios en la medida que las

plantulas logran crecer e incluirse en categorias de mayor tamafio.

LOCALIDAD: VILLAVICENCIO, META // FUENTE: [44]

BOSQUES FRAGMENTADOS C BOSQUES FRAGMENTADOS > 10 HA
Densidad

233 individuos/hectarea 234 individuos/hectarea

Clases de edad/tamario

Categoria de la Intervalo de clase
palma
Plintula Menor igual a 0,3 m
Juvenil I 03lm-1m
Juvenil IT 1.0lm-2m
Juvenil ITI 20lm-6m
Adulto Mayor a 6.01 m o con sefales reproductivas

Nota. Adaptado de [44]
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LOCALIDAD: VILLAVICENCIO, META // FUENTE: [44]

BOSQUES FRAGMENTADOS C BOSQUES FRAGMENTADOS > 10 HA

Gréfico de distribucién de las categorias de edad

40 Y

No. Individuos
n
(=]

No. Individuos

Plantula Juvenil 1 Juvenil 2 Juvenil 3 Adulto Plantula Juvenil 1 Juvenil 2 Juvenil 3 Adulto

Categoria de edad Categoria de edad

Tipo de estructura poblacional
Tipo 1l [103]

Tipo 1 [103] Representa una especie que vive periodos
esporadicos/irregulares de establecimiento de
plantulas que bien pueden mantener el nivel de
regeneracion de la especie, pero que causan picos en
la distribucién de tamafos en la medida que las
plantulas logran crecer e incluirse en categorias de
mayor tamanfo.

Tambi ®n conocida como AJ
apreciar en las gréaficas superiores) en la que dominan
las plantulas en abundancia respecto a las demas
categorias de edad.

Se puede ver como para Colombia, el comportamiento poblacional de la palma de Asai es bastante

variable; si bien, en los bosques de la Amazonia (Tarapaca, Amacayacu y Leticia) la estructura
poblacionalr egi st rada es congruente con | a AJ invertidao,
sanas y autorreguladas [27], [42], otro es el panorama encontrado también en la region amazonica,

pero en la localidad de La Pedrera, donde las poblaciones estudiadas tienen un comportamiento
completamente diferente y su distribucion se acentla respecto a las categorias de tamafio mayores

[28], lo que permitiria inferir que hay problemas para el establecimiento de plantulas y por ende la
regeneracion a largo plazo de estas poblaciones puede verse comprometido.

Finalmente, en la Orinoquia (Villavicencio, Meta) se encontré que las poblaciones de esta palma son
sumamente variablesy a que pueden seguir | a tendencia cl 8si c:
cualquier otra distribucion de categorias de crecimiento [44], lo que puede concluirse de forma mas

general, es que la estructura poblacional de la palma de Asai responde a la calidad y grado de
intervencion que tienen los bosques donde crece; siendo los bosques mas intervenidos y fragmentados,
aqguellos en | os que | a estructura de | a poblaci - -n ¢
aprovechamiento sostenible en el tiempo [103].

Péagina 52 de 123



PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Asai (Euterpe
precatoria Mart.) CON ENFASIS EN LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: PMS-001 | Versién: 1.0-2024

En los estudios técnicos presentados a Corpoamazonia para solicitud de aprovechamiento sostenible
del Asai en el departamento del Putumayo hay datos muy relevantes sobre la altura y el diametro del
tallo (DAP) de las palmas censadas en las areas con interés de ser aprovechadas; si bien, en estos
censos sélo se cuentan los individuos que tienen un didmetro mayor o igual a 10 cm y por tanto no hay
informacion de las categorias de tamafio menores (plantulas y juveniles pequefios y medianos); de
todas formas se puede analizar las tendencias y patrones registrados por las poblaciones de palmas
en el departamento.

Para facilitar el analisis de la informacioén, los datos fueron clasificados y agrupados a nivel de
municipios, considerando que cada uno constituye una poblacién de palmas bien estructurada vy
diferenciada (Tabla 12 y Figura 27).

Tabla 12. Cantidad de palmas de Asai registradas por municipio de acuerdo con su altura y el
didmetro del tallo

ALTURA DE LAS PALMAS (m) Y DIAMETRO DEL TALLO (cm)

MUNICIPIO ALT: HASTA89m  ALT:9A149m ALT: 15 m EN
DAP: 10-20 cm DAP: 20-30 ADELANTE
: - £9-o0 €M DAP: 30-40 cm
Mocoa 125 95 0
Puerto Asis 626 520 35
Puerto Caicedo 56 69 15
Puerto Guzman 204 99 5
Puerto Leguizamo 73 1504 2103
Valle del Guamuez 285 547 105
Villagarzon 388 261 9
B
125 626
H § 520
3 % H
£ £
35
0 | ]

Alt: Hasta 8 9 m DAP: 10-20 cm

At 92 149mDAP: 20-30cm Al 15m en adelants DAP: 30-40 cm

Alt: Hasta 8,9 m DAP: 10-20 cm

Alt:9a 14,9 m DAP: 20-30cm

Alt: 15 m en adelante DAP: 30-40

cm

Altura (m) y Diametro dl tallo (cm) Altura (m) y Diametro del tallo (cm)
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No. Palmas registradas

D

Alt Hasta 8,9 m DAP: 10-20 cm Alt 9a 14,9 m DAP: 20-30 cm Alt15menadelameDAF' 3040

No. Palmas registradas

Altura (m) y Didametro del tallo (cm)

F
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Alt Hasta 8,9 m DAP: 10-20 cm Alt 9a 14,9m DAP:20-30cm  Alt 15m en adelante DAP: 3040 em
Altura (m) y Didametre del tallo (cm)

No. Palmas registradas

261

Alt: Hasta 8,9 m DAP: 10-20 cm Alt: 9a 14,9 m DAP: 20-30cm  Alt: 15 m en adelante DAP: 30-40 cm

Altura (m)y Diametro del tallo (cm)

Figura 27. Distribucion de alturas y diametros de las poblaciones de Asai registradas en estudios
técnicos a nivel de municipios en el departamento del Putumayo

Nota. A) Municipio de Mocoa. B) Municipio de Puerto Asis. C) Municipio de Puerto Caicedo. D)
Municipio de Puerto Guzman. E) Municipio de Puerto Leguizamo. F) Municipio de Valle del Guamuez.

G) Municipio de Villagarzoén.
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Observando los gréficos de distribucion de alturas y diametros de las palmas de Asai censadas en
varios municipios del Putumayo se puede concluir que las palmas adultas varian en la estructura de
tamairio, ya que:

1 En los municipios de Villagarzén, Puerto Asis, Mocoa y Puerto Guzman son mas abundantes los
individuos de menor altura (hasta 8,9 m), seguidos de los individuos de mediana altura (entre 9 y
14,9 m) y muy pocos individuos con alturas mayores a 15 metros; incluso en Mocoa no hay ninguno
de este tamafio.

1 En los municipios de Valle del Guamuez y Puerto Caicedo las mas abundantes son las palmas de
mediana altura, seguidas de las de menor altura y pocos individuos de mayor altura.

1 En el municipio de Puerto Leguizamo dominan las palmas de mayor altura, seguidas por los
individuos de mediana altura y se encuentra una menor proporcién de palmas de menos de 8,9
metros de altura.

Al poner en contexto la informacién poblacional recogida dentro del Proyecto BPIN 2022000100017,
mediante el montaje de parcelas transitorias de evaluacion (10 en total, cada una con un area de 0,1
ha) de la estructura de las poblaciones de Asai en Mocoa y Puerto Asis en respuesta a tres categorias
de crecimiento: Brinzales: individuos cuya altura total maxima es 1,5 m, Latizales: individuos con altura
total mayor a 1,5 m y DAP maximo de 9,9 cm (CAP max. 31,1 cm) y Fustales: individuos cuyo DAP es
igual o mayor a 10 cm (CAP mayor o igual a 31,2 cm); se encuentran los siguientes resultados:

Con las 10 parcelas montadas, que en conjunto representan 1 ha., fundamentalmente en zonas de
humedales se registraron en total 160 individuos de todas las categorias de tamafio; los individuos mas
pequefios (brinzales) son los mas abundantes, 85 que representan el 53,1% de la poblacion registrada;
en el caso de los individuos medianos (latizales) su abundancia es de 24 (15%) y finalmente las palmas
de mayor tamafio (fustales) fueron en total 51 individuos (31,9%); mostrando una estructuracion
parecidaa una fague, tamto la categoria de tamafio menor y la mayor tienen mas individuos
registrados; mientras que la intermedia tiene pocas palmas (Figura 28).
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85

24

Brinzal Latizal Fustal

Figura 28. Estructuracion inicial por categoria de crecimiento en la poblacion de Asai evaluada en los
municipios de Mocoa y Puerto Asis (Putumayo)

Si se evalGan por separado las variables principales, altura total (m) y DAP (cm) de los individuos
registrados y se elaboran sus respectivos histogramas de frecuencia, se obtiene que (Figura 29 y
Figura 30).

No. Individuos registrados

[0,07, 4,77] (4,77, 9,47 (9,47,1417]  (14,17,18,87] (18,87, 23,57

Intervalo de alturatotal (m)

Figura 29. Histograma de frecuencias por intervalo de altura total (m) medida en individuos de Asai
en los municipios de Mocoa y Puerto Asis (Putumayo)
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No. Individuos registrados

[0,1,5,2] (5,2,10,3] (10,3, 15,4] (15,4, 20,9] (20,5, 25,6]
Intervalo de DAP (cm)

Figura 30. Histograma de frecuencias por intervalo de DAP (cm) medida en individuos de Asai en los
municipios de Mocoa y Puerto Asis (Putumayo)

Respecto a ambas variables, se nota como la distribucién de frecuencias se inclina hacia la izquierda;
esto significa que los individuos con altura total y DAP menores son los mas abundantes y conforme
los valores incrementan, las abundancias son menores respecto al primer intervalo; sin embargo, es
posible notar que el cuarto intervalo de ambas distribuciones, es decir, de individuos con una altura y
DAP considerablemente altos, tienen un valor de frecuencia considerable, 27 y 28 respectivamente; lo
gue al detalle significa que la poblacién tiene una distribucién predominante de tipo Il, que se caracteriza
porque la especie tiene un reclutamiento discontinuo o periédico que, si bien puede ser suficiente para
mantener la poblacion, causa discontinuidades notables en la estructura de la poblacién a medida que
las plantulas y arboles jovenes recién establecidos crecen hasta alcanzar un tamafio mayor, generando
bajas abundancias o vacios en los intervalos de individuos menores o pre reproductivos; sugiriendo a
la vez, posibles procesos de colonizacion exitosos por parte de esta especie un largo periodo de tiempo
(mas de 10 afios) atras [103].

Puntualmente, al analizar mediante exploracion grafica la distribucion de datos de la altura total y el
DAP a través de las categorias de tamafio previamente establecidas, se tiene que, respecto a ambas
variables si se logran diferenciar tres grupos de datos.

Los brinzales son el grupo mas conciso y mejor definido, formando una nube bastante notable en la
zona inicial de los graficos. En cuanto a los latizales y fustales, especialmente en lo que se refiere a
la altura total es donde se nota la mayor variabilidad, ya que hay individuos que a pesar de registrar
alturas parecidas o incluso iguales son categorizados en grupos diferentes cuando se contrastan con
el diametro de su tallo (Figura 31y Figura 32).
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Estos andlisis iniciales reflejan que, en términos generales, las categorias de tamafio establecidas para
la evaluacion de la estructura poblacional (brinzales, latizales y fustales) responden bastante bien para
categorizar las tallas de los individuos; sin embargo, los datos conflictivos (presentados con flechas
rojas en los graficos), dan cuenta que la especie no se puede estructurar inicamente en funcion de la
talla de las palmas; ya que su verdadera estructura se organiza mejor por clases etéareas en las que se
entremezclan mas variables morfolégicas y fenoldgicas que tienen que ser evaluadas en todos los
individuos, sin importar su tamafo.

Altura total (m)
25 Fustal

20 .- 'Y .

15 . .o . « se o . o

Brinzal .

e o° eyt ..
D ea 0070 o o%00s™00gt0000e0000  © as%yte 0 N0p0q 00%00uny®, )
0 20 40 80 80 I

100 120 140 160 180

Figura 31. Diagrama de dispersién de datos organizados por categoria de tamafio respecto a la
altura total de individuos de Asai registrados en los municipios de Mocoa y Puerto Asis (Putumayo)

Nota.Las fl echas rojas hacen referencia a datos #dApro
considerada
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Figura 32. Diagrama de dispersién de datos organizados por categoria de tamafio respecto al DAP
de individuos de Asai registrados en los municipios de Mocoa y Puerto Asis (Putumayo)

Nota.Las fl echas rojas hacen refer encicategaria dedamafi® fApr o
considerada
Teniendo en mente aquellos fAdatos problem8ticoso

prosiguid realizando andlisis estadisticos con el fin de poder determinar si entre estos dos grupos
existen diferencias estadisticamente significativas con las que se puedan separar por completo.

En cada uno de estos casos sWhietmpdyyd dm wWirauted ad dé Ug u
datos era poca y no se cumplia con ninguno de los supuestos de estadistica paramétrica.
Puntualmente, se evaluaron las variables:

Altura total (m)

DAP (cm)

Altura del tallo (m)

No. Anillos en el tallo
No. Hojas en la corona
No. Pinnas en la hoja

= =4 = =8 -8 =9

Todas las comparaciones realizadas con cada una de las variables entre las dos categorias de tamafio
arrojaron diferencias estadisticamente significativas, por lo que se corrobora que los latizales y fustales
son clases de tamafio marcadamente diferentes entre si, a pesar de que existan datos ambiguos o
individuos de dificil clasificacion en campo (Tabla 13).
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Tabla 13. Comparaciones por pares respecto a las variables morfolégicas registradas en los
individuos de Asai muestreados en parcelas de estructura poblacional

P-VALOR ) VALOR VALOR
VARIABLE 6 DECISION PROMEDIO PROMEDIO
SIGNIFICANCIA) LATIZAL FUSTAL
Altura total (m) 5,074 15,720
Diametro altura
pecho (cm) Si hay diferencias 5,051 17,401
Altura tallo (m) <0,0001 _ estadisticamente 3,161 12,388
_ (0,05) significativas entre los
No. Anillos en tallo dos grupos ~11 ~84
No. Hojas en corona ~7 ~15
No. Pinnas en hoja ~56 ~88

Asi mismo, al intentar relacionar entre si las variables de crecimiento secundario registradas respecto
a los elementos principales de categorizacién (altura total y DAP) se encontraron Unicamente
correlaciones positivas. Esto se traduce en que, las palmas de Asai registradas exhibieron patrones de
crecimiento principalmente lineales en los cuales, a medida que un individuo aumenta en su altura total
0 su DAP, todas las demas variables también crecen y entonces, un individuo de mayor talla tiene
mayor cantidad de hojas en la corona, hojas con mas pinnas y mas anillos de crecimiento. Otras
relaciones que se evaluaron giraron en torno a corroborar si el aumento en altura del tallo conduce al
aumento de anillos en éste y si con la presencia de mas hojas en la corona, éstas tienen mas pinnas
(Tabla 14).

Tabla 14. Porcentajes de determinacion y coeficientes de correlacion de Pearson (r) entre pares de
variables evaluadas en las palmas de Asai

% CORRELACION

VARIABLE 1 Mat e = DETERMINACION  DE PEARSON (R)
Altura total (m) Altura tallo (m) 95,74 0,9785
Altura total (m) No. Pinnas 72,39 0,8508
Altura total (m) No. Anillos 62,44 0,7902
Altura total (m) No. Hojas corona 51,27 0,7160

DAP (cm) No. Hojas corona 75,94 0,8714
DAP (cm) No. Pinnas 69,04 0,8309
DAP (cm) Altura tallo (m) 62,76 0,7922
DAP (cm) No. Anillos 52,21 0,7226
Altura tallo (m) No. Anillos 59,37 0,7705
No. Hojas corona | No. Pinnas | 59,28 | 0,7699

En general, todas las correlaciones entre las variables evaluadas son fuertes; en términos numéricos
el valor del coeficiente de Pearson (r) varia entre 0,7226 (relacion entre el DAP y el nUmero de anillos
en el tallo) y 0,9785 (relaciéon entre la altura total y la altura del tallo), lo que indica que los pares de
variables conjugadas estan efectivamente correlacionadas y la variacién en una causa en la otra un
cambio seguro.
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Asi mismo, al considerar la regresion lineal simple como el modelo que mejor explica las interacciones
entre las variables, se encontr6 que el porcentaje de determinacion respalda bastante bien esta
apreciacion, especialmente en aquellos pares de variables cuya determinacién supera el 70%; sin
embargo, correlaciones tales como la altura total y el nUmero de hojas en la corona; asi como el DAP
y el nimero de anillos en el tallo tienen porcentajes levemente superiores al 50%, lo que indica que
seria necesario evaluar diferentes opciones de modelado de la interaccibn para buscar mejores
explicaciones en términos matematicos a dichas relaciones.

Finalmente, en términos reproductivos al considerar el estado fenolégico de los individuos registrados
se concluye que, de las 51 palmas categorizadas como fustales, 42 se encontraron estériles, es decir,
sin evidencias reproductivas visibles como racimos; mientras que los restantes 9 individuos si estaban
fértiles (con racimos visibles) al momento de la evaluacion poblacional. En el caso de los latizales, de
los 23 registrados solamente uno se encontraba en estado fértil (Tabla 15 y Figura 33).

Tabla 15. Proporcién de palmas de Asai fértiles y estériles por categoria de tamafo (individuos
medianos y grandes)

PALMAS FERTILES

. PALMAS ESTERILES
CATEGORIA TOTALDE | s o e

~ INDIVIDUOS/ NO ; % NO ; o
DE TAMANO . : © : ®
(VN N=CIOJNN PALMAS FROFORLION REPRES. PALMAS FROFORCION REPRES.
Fustal 51 42 0,82 82,35 9 0,18 17,65
Latizal 23 22 0,96 95,65 1 0,04 4,35

En cuanto a las tallas de los individuos reproductivos, en el caso de la Unica palma categorizada como
latizal su altura total era de 4 m y su DAP de 4,77 cm; mientras que para las palmas en la clase de
fustal su altura total varia entre 15 m y 20 m con un promedio de 17,8 m y en cuanto al DAP, el rango
va de 16,55 cm hasta 23,87 cm con un promedio de 20,44 cm.

42

22

9

- 1

Fustal Latizal

Estéril mFeértil

Figura 33. Proporciones de individuos reproductivos y estériles dentro de las categorias de tamafio
Latizal y Fustal en la poblacion de Asai evaluada
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2. CARACTERIZACION DE LA COSECHA Y EL MANEJO

2.1 EPOCAS DE COSECHA

A continuacion, se presentan los datos mas relevantes sobre las épocas de cosecha documentadas en
estudios e investigaciones sobre la palma de Asai realizadas en Colombia, especialmente en las
regiones Amazonia y Orinoquia.

Localidad: Rio Amacayacu, Amazonas

Los frutos maduran entre seis a ocho meses después de que ocurre la floracién y el pico de cosecha se da
entre enero y mayo, con una sincronia del 68% de los individuos. La formacién de los frutos toma dos meses
mas desde su cuajamiento hasta lograr su tamafio final, a esto le sigue el periodo de maduracién que se divide
en dos etapas, los dos primeros meses permanecen verdes, luego de dos a cuatro meses completa su madurez
que se evidencia por el color morado intenso y porque los frutos comienzan a caer de los racimos [20], [42],
[104].

Localidad: Tarapaca, Amazonas

La fructificacién del Asai ocurre a lo largo del afio, variando de una localidad a la otra; mientras que las palmas
de zonas altas fructifican hacia enero, las poblaciones de tierras mas bajas lo hacen hacia septiembre.
Especificamente en el lugar de estudio, la época de cosecha se da entre marzo y julio; siendo los meses de
abril y mayo los de mayor aprovechamiento [27].

Localidad: La Pedrera, Amazonas

La produccion de frutos se da en la localidad casi durante todo el afio, con un corto receso en los meses de
junio y julio. El desarrollo de los frutos toma casi seis meses, encontrandose verdes entre noviembre a mayo y
comenzando a madurar hacia la época lluviosa, con el pico de maduracién entre mayo Yy julio. La duracion
maxima entre la maduracion y la caida de los frutos desde lo racimos es de 30 dias [28].

Localidad: Estacion Bioldgica El Trueno, Guaviare

En esta localidad, la fructificacion es sincrénica (entre el 60% y 90% de los individuos adultos) y su maduracién
ocurre durante los meses mas lluviosos del afo, es decir desde abril hasta agosto con el pico entre mayo y
junio. La maduracion de los frutos en zonas inundables empieza un poco mas temprano y la de cosecha se
pueden realizar entre los meses de abril y mayo; en zonas de tierra firme la produccién de frutos se puede
extender hasta el mes de agosto y septiembre [65].

Localidad: Villavicencio, Meta

En esta localidad, no se estudi6 a detalle este aspecto de la poblacién evaluada. Sin embargo, los registros de
fructificacion estan asociados al desarrollo del trabajo en campo durante la primera mitad del afio 2019
enero/febrero hasta junio/julio) [44].

Localidad: varios municipios en Caqueta y Putumayo (Proyecto BPIN 2022000100017)

El patron consolidado para ambos departamentos muestra que la cosecha se inicia en febrero (época de
verano) y se prolonga hasta abril (época de invierno); pudiendo encontrar algunos frutos cosechables
rezagados en septiembre.

2.2 DESCRIPCION DEL PROCESO DE COSECHA
El ejercicio de la cosecha de frutos y semillas del Asai, si no se realiza de forma concienzuda y

organizada (lo que supone un aumento no planificado en los niveles de recoleccién) puede generar a
mediano y largo plazo, efectos negativos sobre la densidad poblacional, las tasas de reclutamiento y
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supervivencia de la especie; de modo que es absolutamente necesario que para el aprovechamiento
de este recurso se tenga en cuenta la adopcion de buenos patrones de cosecha, entender las formas
de vida vegetal y sus pautas de crecimiento con el fin de disminuir tanto como sea posible su impacto
negativo [105], que al final repercute en la seguridad, estabilidad y economia de las familias que
subsisten total o parcialmente con estos recursos del bosque.

Para la recoleccién se emplean diferentes técnicas y herramientas que varian notablemente su impacto
sobre los individuos cosechados, el tiempo invertido para la cosecha y el rendimiento de ésta cuando
son comparados entre si. En Colombia, puntualmente en San Martin de Amacayacu (Amazonas) se
han registrado cuatro métodos mas o menos tradicionales para la cosecha de Asai: tala de individuos,
escalada con pecofia, rampa con arboles vecinos y escalada con cuerda/estrobo [42].

V Talade individuos

Este método tal como su nombre lo indica consiste en tirar al suelo las palmas que quieren ser
cosechadas con el fin de alcanzar mas facilmente los racimos y por ende los frutos de interés; de todos,
es el método con mayor impacto y nivel destructivo.

No. personas gque participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 30 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: alto

Seguridad para quienes participan en la cosecha: media

Tamario del individuo: cualquier individuo puede ser tumbado y cosechado

Cantidad de racimos gue pueden cosecharse: todos los que caen con la palma (sin importar si
estan maduros o0 no)

Impacto de la técnica: completamente destructiva

Observaciones adicionales: la mayor inversion de tiempo con este método esta en recoger los
frutos que quedan desperdigados en el suelo al caer la palma, asi mismo, el ruido del procedimiento
es bastante alto, en especial si se emplean herramientas como motosierras, lo cual afecta y
ahuyenta la fauna alrededor de las palmas a cosechar [28] y genera una huella de carbono debida
a la contaminacién por la combustion de la gasolina y el aceite necesarios para el buen
funcionamiento del motor [65].

= =4 =8 =8 =8 =9

=a =
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Figura 34. Método de tala de palmas para la cosecha de frutos.

Nota. A) Tomado de Isaza-Aranguren et al., 2014. Manejo actual del Asai (Euterpe precatoria Mart.)
para la produccion de frutos en el sur de la amazonia colombiana. B) Tomado de
https://www.metro.pr/pr/noticias/2020/10/07/fueron-mas-de-mil-palmas-y-arboles-talados-por-el-drd-y-
dnra-en-cerro-gordo.html

V Escalada con pecofia (Manea)

Con esta técnica se busca escalar los individuos seleccionados para cosecha, con este fin se hace uso
de una fibra plastica o bejuco resistente con el que se forma un aro que se coloca en los pies de quien
hace la escalada de modo que sus talones y tobillos quedan sujetos y le da mas soporte a la persona
sobre la palma mientras corta los racimos.

No. personas que participan en la cosecha: 2a 3

Tiempo invertido: 30 a 45 minutos

Esfuerzo para cosechar: muy alto (especialmente para quien trepa la palma)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: baja (especialmente para quien trepa la
palma)

Tamario del individuo: individuos de porte pequefio que midan menos de 11 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: 1 a 2 por palma

Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas
Observaciones adicionales: esta técnica requiere de una gran fuerza y experticia por parte de la
persona que escala la palma ya que es un ejercicio muy demandante a nivel fisico. En este caso,
los racimos son amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo suavemente
para ser puestos dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos, evitando asi la
pérdida de tiempo recogiéndolos del suelo.

=A = =4 =4

—. - _a _a

Péagina 64 de 123


https://www.metro.pr/pr/noticias/2020/10/07/fueron-mas-de-mil-palmas-y-arboles-talados-por-el-drd-y-dnra-en-cerro-gordo.html
https://www.metro.pr/pr/noticias/2020/10/07/fueron-mas-de-mil-palmas-y-arboles-talados-por-el-drd-y-dnra-en-cerro-gordo.html

PROTOCOLO PARA EL MANEJO SOSTENIBLE DE LA ESPECIE Asai (Euterpe
precatoria Mart.) CON ENFASIS EN LA COSECHA DE FRUTOS Y SEMILLAS EN
JURISDICCION DE CORPOAMAZONIA

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
Cédigo: PMS-001 | Versién: 1.0-2024

Figura 35. Método de escalada de palmas para la cosecha de frutos.

Nota. A) Tomado de Garcia et al., 2018. Estrategia sectorial de la cadena de productos no maderables
del bosque en Guaviare, con enfoque agroambiental y cero deforestaciones. B) Tomado de Isaza-
Aranguren et al., 2014. Manejo actual del Asai (Euterpe precatoria Mart.) para la produccion de frutos
en el sur de la amazonia colombiana.

V Escalada con rampa

Con esta técnica también se busca ascender hasta la corona de hojas del Asai donde se encuentran
los frutos, sin embargo, para la escalada se utilizan arboles circundantes a las palmas que quieren
aprovecharse con el fin de tumbarlos y asi utilizarlos como una rampa de acceso. Esta técnica también
es agresiva y tiene impactos, especialmente en la vegetacion alrededor de las palmas a cosechar.

No. personas que participan en la cosecha: minimo 2 0 3

Tiempo invertido: 100 minutos

Esfuerzo para cosechar: muy alto (especialmente para identificar y tumbar el arbol que servira
como rampa)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: muy baja (tanto para quienes tumban el arbol
rampa como para quien lo utiliza para ascender)

Tamafo del individuo: individuos de porte pequefio que midan menos de 11 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: 1 a 2 por palma

Impacto de la técnica: altamente destructiva, en especial con la vegetacion aledafa a las palmas
gue van a ser cosechadas

i Observaciones adicionales: esta técnica es bastante dispendiosa en términos de tiempo y
energia que deben emplearse para la recoleccion; asi mismo genera alta perturbacion en los
alrededores con el consecuente desplazamiento de fauna. Es importante que también se requiere
de bastante equilibrio por parte del escalador para utilizar el tallo y las ramas del arbol rampa. En
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este caso, los racimos son amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo
suavemente para ser puestos dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos,
evitando asi la pérdida de tiempo recogiéndolos del suelo.

Figura 36. Método de escalada con rampa para la cosecha de frutos de Canangucha aplicable al
Asai.

Nota. Tomado de Isaza-Aranguren et al., 2014. Manejo actual del Asai (Euterpe precatoria Mart.) para
la produccion de frutos en el sur de la amazonia colombiana.

V Escalada con cuerdas (Estrobos)

Con esta técnica se busca escalar los individuos seleccionados para cosecha y se hace uso de un
equipo compuesto por dos sogas de nailon, una va en el muslo y otra en el pie, éstas se anudan al tallo
formando un anillo que se afloja y se sube a medida que se escala; como medida de seguridad se
emplea un cinturén/correa o arnés de seguridad, del que va amarrado una cuerda anudada por un
mosquetdén de aluminio, uniendo el escalador al tallo en caso de que fallen las cuerdas [28], [106].
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No. personas que participan en la cosecha: minimo 2 0 3

Tiempo invertido: 30 a 45 minutos

Esfuerzo para cosechar: poco (la persona que asciende puede ir descansando a medida que sube
por el tronco)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta (la persona que asciende lleva una
correa/linea de vida)

Tamafio del individuo: individuos de porte mediano que midan menos de 17 m de altura
Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por palma
Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas
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i Observaciones adicionales: si bien esta técnica es bastante rdpida, segura y comoda, se utiliza
muy poco debido a que las personas en las comunidades no tienen el equipo. En este caso, los
racimos son amarrados con una cuerda antes de ser cortados y se bajan al suelo suavemente para
ser puestos dentro de costales donde se realiza el desgranado de los frutos, evitando asi la pérdida
de tiempo recogiéndolos del suelo.
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Figura 37. Escalada con cuerdas en la palma de Asai para la recoleccion de frutos.

Nota. A) Foto propia Proyecto BPIN 2022000100017. B) Tomado de Distriamazon S.A.S. 2023. Manual
de buenas practicas para la cosecha de Asai silvestre: Euterpe precatoria. C) y D) Tomado de Isaza-
Aranguren et al., 2013. Cartilla para la cosecha y manejo de palmas productoras de frutos (Asai,
Canangucho y Milpesos).

Adicionalmente a los métodos ya explicados, se conoce que en otras regiones de la Amazonia

colombiana (Guaviare, Amazonas, Putumayo) se aplican variadas técnicas de aprovechamiento, que,
si bien no se han desarrollado o estudiado tan puntualmente, se describen a continuacion:
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V Cuchillo malayo (Medialuna) o Desjarretadora (Tijera telescépica)

En estos casos, la aproximacién a los racimos se hace desde el suelo, por tanto las palmas que quieran
cosecharse no deben superar los 10 m 0 12 m de altura ya que el manejo de las herramientas se
dificulta en la medida que deben agregarse sucesivamente tubos de aluminio o fibra de carbono para
elevar la cuchilla afilada con la que se corta el racimo de interés; ya sea jalandolo hacia abajo o tirando
de una cuerda que cierra la tijera y produce el corte del pedunculo [41], [107].
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No. personas gque participan en la cosecha: 3a5b

Tiempo invertido: 45 a 60 minutos

Esfuerzo para cosechar: intermedio (la persona que maneja la herramienta debe tener bastante
fuerza y resistencia para sostener las varas telescopicas que van sumando peso a medida que se
aumentan)

Seguridad para quienes participan en la cosecha: alta

Tamario del individuo: individuos de porte bajo que midan menos de 12 m de altura

Cantidad de racimos que pueden cosecharse: todos los racimos maduros que haya por palma
Impacto de la técnica: no es destructiva y su impacto es muy bajo para las palmas
Observaciones adicionales: si bien esta técnica es bastante rapida y segura se utiliza muy poco
debido a que las personas en las comunidades no tienen las herramientas necesarias. En este
caso, antes de cortar el racimo se puede instalar una malla debajo de la palma para evitar el
desgranado de frutos producido por la caida contra el suelo.
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Figura 38. Cosecha de frutos de palma de aceite con cuchillo malayo aplicable a Asai.

Nota. A) Tomado de Ardila-Jaimes et al., 2017. Guia para el mejoramiento de las condiciones
ergonémicas en actividades agricolas. B) Tomado de
https://repositorio.fedepalma.org/handle/12345/6070?show=full
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