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PRESENTACION

La cuenca hidrogréfica del rio Hacha constituye el principal ecosistema estratégico
para la ciudad de Florencia porque de ella depende en su totalidad el
abastecimiento de agua para el consumo humano y para todas las actividades
productivas que requieren de este recurso, brinda numerosos espacios Yy
escenarios de recreacion, ecoturismo y esparcimiento, provee al mercado local de
variados productos agropecuarios y materias primas y, controla el ciclo hidrolégico
a través de los bosques de niebla.

Todos estos bienes y servicios ambientales estdn siendo amenazados por la
intervencidon humana no planificada sobre los ecosistemas que sustentan y
autorregulan los procesos ecolégicos de esta area que ocupa aproximadamente el
21% del municipio de Florencia.

La intervencion humana de la cuenca data desde hace un poco mas cien afos,
pues los primeros asentamientos se registraron a finales del siglo XIX, antes de la
fundacién de la ciudad de Florencia en el afio de 1902. Durante todo el siglo XX,
los ecosistemas pristinos de selvas humedas amazonicas que existian en esta
area fueron dando paso a sistemas agropecuarios, donde la ganaderia extensiva
se constituyd en el sistema de produccién predominante bajo un modelo
insostenible de ocupacion y uso de los recursos naturales.

A partir de la construccién de la carretera Florencia i Altamira en 1932, con motivo
del conflicto colombo-peruano y la agudizacion de la violencia en el interior del
pais a mediados del siglo pasado (siglo XX), la presion sobre los recursos de la
cuenca se aceleré ostensiblemente debido a la intensificacion del proceso de
colonizacion del Caqueta, aumentando la tasa de deforestacion de los bosques
localizados en la parte baja y media de la cuenca. En los ultimos afios, la parte
alta también viene siendo objeto de ocupacion, no obstante hacer parte de la
Reserva Forestal de la Amazonia a partir de la cota mil.

Con el crecimiento acelerado e incontrolado de la ciudad de Florencia, la demanda
de agua para el consumo humano y otras actividades urbanas aument6 en forma
considerable, encontrandose en las diferentes corrientes hidricas de la cuenca del
Hacha las fuentes de abastecimiento de este vital recurso.

Actualmente, los severos impactos ambientales producidos por procesos de
ocupacion y deforestacion masiva de vastas areas localizadas en paisajes de
montafia vienen ocasionando la desestabilizacién de los suelos y de los sistemas
ecologicos que han perdido en gran parte su capacidad de autorregulacion, lo que
estd generando efectos y consecuencias graves que ponen en peligro a la
poblacion, sus actividades y la infraestructura instalada de la cuenca,
principalmente de la ciudad de Florencia.
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La perturbacién de los procesos ecoldgicos de la cuenca se viene manifestando
con mayor intensidad a través de una serie de amenazas naturales, especialmente
de tipo hidrocliméatico, como avalanchas e inundaciones que afectan las partes
bajas de la ciudad de Florencia donde se ubica una gran cantidad de barrios que
albergan aproximadamente la tercera parte de su poblacion.

De otra parte, los efectos generados por la deforestacion, el inadecuado uso del
suelo y la ubicaciobn de asentamientos humanos en zonas de cordillera
(incentivados por la apertura de la nueva carretera Florencia i Suaza) cubren un
amplio espectro de problemas ambientales que disminuyen las posibilidades de
desarrollo sostenible de la cuenca. Esta problematica esta relacionada con la
fragmentacién de ecosistemas de alta importancia ambiental, la pérdida de
biodiversidad, la disminucion y contaminacion de fuentes de agua, la alteracion de
cadenas trdoficas, la degradacion y pérdida de suelos y en general, de toda la base
natural de sustentacién, produciendo consecuentemente la pérdida de recursos
naturales y ambientales de alta importancia social, ambiental y econémica.

Es claro que el futuro de la poblacion de la cuenca y especialmente la de la ciudad
de Florencia, en gran medida, esta amenazado de no modificarse las tendencias
actuales de uso y manejo de los recursos naturales, particularmente de los
bosques de proteccién. Para inducir y orientar los cambios necesarios que
permitan corregir estas tendencias negativas, la UNIVERSIDAD DE LA
AMAZONIA y la Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia
i CORPOAMA Z ON ulakah el fPloAN E ORDENACION Y MANEJO DE LA
CUENCA DEL R€ O HACHA nduarlcambias austanbiales enalos
procesos actuales de ocupacion, uso y manejo de los recursos naturales y
ambientales de la cuenca hidrografica del rio Hacha, en forma concertada entre
las instituciones del Estado y la comunidad, con el propdésito de restaurar su base
ecolégica de sustentacion que permita restablecer el adecuado equilibrio entre el
aprovechamiento econdmico de la oferta ambiental y la sostenibilidad de la
estructurafisico-bi - ti ca de | a cuenca y particul ar m

=]

Este Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca del rio Hacha es el resultado de

un trabajo conjunto y concertado entre las instituciones y la comunidad que
participé proactivamente, especialmente a través de sus organizaciones tales
como: ASOCUHACHA, ASOPROAGUA, ONG Ambientalista LOS ROBLES,
Asociacion Nacional de Usuarios Campesinos - ANUC, Corporacion Campesina
Agroambiental Amazédnica, Institucibn Educativa avenida El Carafio y ONG©6 s
Ambientalistas con sede en la cuenca, de los presidentes de Juntas de Accion
comunal y de los corregidores, particularmente el corregidor de El Carafio.
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1. OBJETIVOS

1.1 GENERAL

Realizar ajustes al Proyecto de Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca del rio
Hacha de acuerdo con sus caracteristicas biofisicas, socioeconOmicas e
institucionales, a fin de proponer sistemas sostenibles de uso, conservacion y
manejo de los recursos naturales presentes en la cuenca para el mejoramiento de
la calidad de vida de sus habitantes, y de conformidad con lo establecido en el
Decreto 1729 de 2002.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1

Ajustar y actualizar el diagnostico técnico T cientifico para identificar la
situacion ambiental de la cuenca, con el fin de establecer las potencialidades,
conflictos y restricciones de sus recursos naturales renovables.

Disefar los escenarios futuros de uso coordinado y sostenible del suelo, de las
aguas, de la flora y de la fauna presentes en la cuenca.

Definir los objetivos, metas, programas, proyectos y estrategias para el Plan de
ordenacion y manejo de la cuenca.

Elaborar el plan operativo en el cual se definiran los requerimientos de
recursos humanos, técnicos y financieros para alcanzar las metas propuestas
en los tiempos determinados.

Establecer los mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacion, asi
como los indicadores ambientales y de gestion que permitan evaluar el
cumplimiento del Plan.

Disefiar y alimentar un sistema de informacion geografica de la cuenca del rio
Hacha.
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2. MARCO DE REFERENCIA METODOLOGICO

La formulacion del Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca del rio Hacha se
realiz6 con base en cinco fases en cumplimiento del Decreto 1729 de 2002:
diagnostico, prospectiva, formulacion, ejecucién y, seguimiento y evaluacion. Si
bien estas fases de la ordenacion se observan como procesos encadenados de
caracter unidireccional, fueron desarrolladas como un sistema interactivo, con
vinculaciones e interrelaciones complejas, dinamicas y de niveles mdaltiples.

De esta manera, el proceso metodolégico y los procedimientos, técnicas e
instrumentos que se utilizaron para desarrollar la propuesta y cumplir con los
propésitos del estudio técnico-cientifico estdn asociados con las cinco fases del
Plan y los métodos propios de cada una de las disciplinas involucradas en este
trabajo en el marco de la interdisciplinariedad.

En sintesis, el proceso metodolégico se desarrollé a partir de tres etapas: etapa
preparatoria, etapa de trabajo de campo y etapa final.

2.1 ETAPA PREPARATORIA

En esta etapa se realiz6 un proceso de alistamiento tanto del equipo de trabajo
multidisplinario como de la logistica en general que permitieran definir una linea
base para iniciar el trabajo de campo en forma precisa para no repetir informacion
disponible.

Las principales actividades desarrolladas en esta etapa fueron:

2.1.1 Induccioén al equipo de trabajo. Durante varios encuentros del equipo de
trabajo se socializaron los siguientes instrumentos basicos para interiorizar un
marco de referencia comun que facilitara una dindmica multidisciplinaria en la
formulacion del plan:

1 Metodologia disefiada por la Universidad de la Amazonia para cumplir con el
objeto del convenio 051 de 2004 celebrado con CORPOAMAZONIA para

AReal i zar aj ust e slande Qrdenag@on p Manegosie la Cudnea P

del rio Hacha.

1 Guias metodoldgicas para formular planes de ordenacion y manejo de cuencas
hidrogréaficas: Guia técnico-cientifica para la ordenacién y manejo de cuencas
hidrograficas en Colombia del IDEAM; Guia metodolégica para elaborar un
plan de ordenamiento y manejo de una cuenca hidrografica del programa de
Ingenieria Agroecoldgica de la Universidad de la Amazonia, y Formulacion de
planes de ordenacion y manejo ambiental de cuencas hidrograficas en el Valle
del Cauca (metodologia).
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2.1.2 Revision de fuentes secundarias. Se revisO la informacion de fuentes
secundarias disponibles sobre la cuenca del rio Hacha u areas similares para
determinar el alcance de estos estudios y valorar su grado de pertinencia con el
Plan. Los documentos mas importantes fueron los siguientes:

T

CORPOAMAZONIA y Empresa de Servicios de Florencia (SERVAF). Plan de
ordenacion y manejo de la cuenca del Hacha, 1997.

CORPOAMAZONIA y SENA. Plan de ordenamiento y manejo de la acuicultura
en los departamentos de Caqueta y Putumayo: lineamientos e instrumentos de
formulacion, 1999.

CORPOAMAZONIA. Plan de gestion ambiental dela region del sur de la
Amazonia colombiana-PGAR, 2002-2011.

-------- . Plan de accion trienal 2004-2006.
INVIAS. Estudio de declaracion zona de reserva forestal protectora-productora
de 300 has en la parte media de la cuenca del rio Hacha. Incluye cartografia a

escala 1:10.000.

-------- . Estudio sustraccion de la reserva forestal de la Amazonia corredor de la
via Florencia-Suaza, 2002.

-------- . Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca alta del rio Bodoquero, 2002
-------- . Manual de manejo geotécnico de la carretera Altamira i Florencia, 2003

MUNICIPIO DE FLORENCIA. Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio
de Florencia, 2000.

-------- . Plan de desarrollo del municipio de Florencia, 2004-2007.

-------- . Agenda ambiental de Florencia, 2003.
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2.1.3 Elaboracion del mapa base de la cuenca. Para la elaboracion del mapa
base de la cuenca del rio Hacha se utilizaron los siguientes recursos cartograficos
e imagenes de satélite, ya que la informacion disponible en el Instituto Geografico
Agustin Codazzi i IGAC solamente cubre una parte de la cuenca. Se utilizé la
version 2.1 del SIG ILWIS fabricado por el ITC de Holanda con el fin de manipular
la informacién en formato digital.

1 Planchas oficiales del IGAC a Figura0l. Proceso de elaboracion mapa base
escala 1:25.000 en formato

7 ’\
analogo: 389-VI-C, 413-II-A, ’—/\l\

413-1I-C, 414-1-B y 414-I-D, las
cuales tiene cubrimiento hasta
la confluencia del rio Carafo.

1 Imagenes Satélite LANDSAT 7:
L71008059 05919980128,
ventana del 28 de enero de
1998, L71008059
05920010824 del 24 de
agosto de 2001 y
L71008059 05920021007 del
07 de octubre de 2002,
ventanas cuenca rio Hacha, las
cuales permitieron definir el
limite de la cuenca (divisoria de
aguas) y restituir drenajes en
los sectores que la cartografia
de| IGAC presenta sectores Sin ] Im 4genes LANDSAT7 TM (1998, 2001,2002)
InfOI’maCIén (N ubeS) . D Imagen Arc Second SRTM Elevation Data. (2000)

[ Planchas IGAC_ con restituci ~ 6n cartogr &fica, 1:25000

[7"] Area sin restituci 6n cartogr &fica

ﬂ I m ag en S h Uttl e R ad ar | Plan de Ordenamiento Territorial T POT Florencia ( 2000)
TO pog r ap hy M |S | C’) n - = Base cartogr afica corredor vial carretera Altamira Florencia. 2003
1 i
SRTM_u03_n001w076 de  FUENTE: ESTA INVESTIGACION

febrero de 2000, ventana
cuenca rio Hacha, a partir de la cual se generd la restitucion cartografica de los
sectores sin informacion del IGAC.

1 Base cartogréfica (Archivos formato digital AUTOCAD _ .dwg) del documento
A Manual de manejo geot®cnico de | a carre
permitié definir y actualizar el trazado de la via Florencia i Suaza y del
corredor vial.

! SRTM - Shuttle Radar Topography Misidn, Global Land Cover Facility; http:/glcf.umiacs.umd.edu.
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9 Cartografia urbana (Archivos formato digital AUTOCAD _ .dwg) del Plan de
Ordenamiento Territorial del municipio de Florencia, para delimitar los
perimetros urbano y de expansion urbana.

2.1.4 Restitucion cartografica. Para realizar la restitucién cartografica, se hizo
uso de la imagen Arc Second

Figura 02. Imagen SRTM_u03_n001w076 SRTM Elevation Data
= (SRTM_u03_n001w076) de
corditra cenval SRS Pos B febrero de 2000 y la imagen

el s ¢ il de satélite LANDSAT7 TM

: e (L71008059 _05919980128)
de agosto de 1998, las cuales
fueron particularmente utiles y
fundamentales para obtener y
generar el mapa base de la
Cuenca del rio Hacha, con los
siguientes atributos: limite de
la cuenca (divisoria de aguas),
curvas de nivel y red
hidrografica.

La imagen SRTM, utilizada
para realizar la restitucion
cartografica, en esencia es
una representaciébn en un
plano bidimensional de la
altura sobre el nivel del mar,
es decir un mapa
hipsométrico, al cual por cada
gradiente de elevacion se le
asigna un color; que a su vez
tiene asignado un valor entre 0 (negro) y 255 (blanco), pasando por toda la
gama de colores (Ver Figura 2).

FUENTE: http://glcf.umiacs.umd.edu

La imagen (ventana area de estudio) fue georreferenciada, tomando puntos de
control de las cartas topograficas del IGAC.

Posteriormente, a esta ventana se le realizo una clasificacion A s | ¢ i o e
consiste en asignarle un codigo a un rango de valores de las celdas i p 2 xasi,l 0
todos los valores del pixel entre 0 y 5 se les asigna el cédigo 1; valores del

pixel entre 5y 10 se les asigna el cédigo 2 y asi sucesivamente hasta incluir el

valor de pixel maximo registrado en la imagen. Luego de realizar el
procedimiento anterior, se convierte la imagen de un formato de celdasir agd t er
a un formato vectorial. (Ver Figura 3).
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En la imagen en formato vectorial, cada linea tedricamente representa una curva
de nivel, pero inicialmente se desconoce su valor, es decir, es una serie de linea
gue no poseen atributos. Sin embargo, se digitalizé la red hidrografica, las curvas
de nivel y la divisoria de aguas de la cuenca.

Figura 03. Clasificaciéon y conversién imagen SRTM de formato raster a
vectorial

Clasificacién 4 De raster a vectorial

>

FUENTE: esta investigacion

A continuacion, estas capas aun sin atributos (divisoria, hidrografia y curvas de
nivel), se superpusieron sobre la imagen LANDSAT7 TM
(L71008059 05919980128) y las cartas topograficas IGAC, realizandose un
reconocimiento visual para confrontar lo obtenido por el procesamiento imagen
SRTM contra el resultado del procesamiento de la imagen satelital y lo digitado
de las cartas topograficas (Ver Figura 4).

De esta confrontacion, se observd una alta correlacion entre lo obtenido de la
imagen SRTM y la imagen Landsat y la cartografia del IGAC.

Posteriormente, a la capa de curvas de nivel (sin atributos), se le realiz6 una
regresion para asignarle su valor (msnm), tomando como lineas de control, las
curvas de nivel de las planchas cartograficas del IGAC. Se asignaron valores
desde los 250 hasta los 2.550 msnm; hasta la cota 600 con una equidistancia
de 25 metros y de ahi en adelante cada 50.
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Figura 04. Superposicion y confrontacion de las capas obtenidas de la
imagen SRTM con laimagen LANDSAT y la cartografia IGAC

Imagen Landsat Cartografia IGAC Procesamiento SRTM
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FUENTE: esta investigacion

2.1.5 Elaboracion en formato digital de mapas teméaticos preliminares. A partir
del mapa base y utilizando los recursos cartograficos e imagenes de satélite
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